INTRODUZIONE 

ALLA 
MATEMATICA 
PER MEZZO DEL 
CALCOLO... 

Giovanni Battista 1695-1765 

Caracciolo 



li 

Digitized by Google 



- iM 



INTRODUZIONE 



• <* r. . 1 • « - * • * 



ALLA MATEMATICA 

PER MEZZO 



DEL 

CALCOLO UNIVERSALE 

•"V" "-"V «^'.« wS ' a " "* ■ 

In quattro parti divifa. 

DEDICATA A S. E. IL SIGNOR 

ANGELO GABRIELLI 



PRINCIPE DI PROSSEDI &c. 



TOMO I., E II. 



te 





IN VE LL ETRI , MDCCLXXI. 

«oxoxoxoxoxoxoxoxoxoxoxo 

NELLA STAMP. DI CESARE SARTORI 
C0# LICENZA DE SUPERIORI. 




>y Googl 



* 



' è 




* Digitized by Googli 



f 



I 



PREFAZIONE 



•^"^ Veli of eretta , fitto titolo et Ifagoge 
•f 1 in univerfam mathefim fu data già al- 
le fiamp& per un preci/o cornando di chi 
fovra di me aveva tutta l'autorità , ora neW 
idioma, nqftro italiano trafportata , e dt molte co* 
fe accrefiiuta la prefinto di nuovo al publico per 
le incejjanti premure di non pochi , che f hanno, 
voluta . Alla prht^a mancava la terza , < quar- 
ta parte promeffa , ma non potuta darfi allora alla 
luce» e fi può dire , che le mancava il meglio , per* 
che i precetti del calcolo , dati magnamente nel- 
le prime due parti B non venivano a metterfi , di- 
rà cosi 9 in pratica nel refio dell' opera . Il tìto- 
lo 9 che le fi premette , pare a prima vijìa , che 
non le convenga atte/a f eJhnzJonc del fio fignU 
ficata : mentre fi / Algebra è parte della Mate- 
matica , e confiderà piuttojìo la quantità in afirot- 
]fo y e per lo pih alla JòU quantità , che chiama- 
lo difireta > fi reflringe , come può quefi' opera 
Auttofio algebraica in tutto rigtr di verità dirfi 
jntroduzìone alla Matematica , che ogni /urta di 
[quantità comprende , e ajjài pia in là de foli nu« 

* A pir< 



meri la fua sfera efìende ? Così i certamente , fe 
fitto nome £ Algebra quella intendujt > eh* era in 
ufo Jò/tanto prejfi gli antichi ; ma f Algebra de 9 
moderni fi è tanto dopo il Vieta , e ' l Cartefio am- 
pliata , che non contenta degli antichi limiti fi 
porta per drnwnque la Matematica così pura cu- 
ne mtfia và fpaziando . Qua/fivoglia quantità fia 
di/creta , fia continua , o in aftràtto > o in Con- 
creto fi è Jòttopojìa al calcolo , e con le leggi dei ! 
calcolo fi ne trovano le relazioni , fi n efitminano ! 
gli attributi , fi ne tnferifeono le verità , parte 
J Problemi propofie , parte in Teoremi . Ed ecco 
come fia bene alla prefinte opera il titolo d' in 
troduzjone alla Matematica , perchè da una par- 
te non ha altro fiopo , fi non che dare i .precet- 
ti del calcolo , e dalf altra ampliando quefii pre- 
cetti fecondo il metodo de' moderni » apre la ftrada 
non filo alle verità già trovate finora da Ma- 
eternatici , ma all' invenzione di quante altre pofi 
fino d\ fiuo frirfi. Se fia poi veramente qual fi fpac* 
età .j e fi ottenuto abbia f intento dt firvir di 
fiorta a chiunque ne vafiì campi della Matematu 
ca vuol efiere introdotto 9 non tocca a me / affi- j 
rjrlo . nè mi dà ? animo d' accertarlo firpneamen* 
te . Frego jòltanp il cortefi Leggitore a riflettere » 
d* ficcarne l Opera Latina fu fatta tumultuaria* 
mei.te % e in mezza alle molte fatighe » che allora 

qua * 
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qua/i mi opprimevano , mi f Italiana ha dovuto 
compHarfi finza t ajut* , che d' pockiJfi,ni libri , e 
con la mente da yarj difagi preoccupata , e in no- 
jofi penfieri diftratta . Il metodo , che fcrbo 
tato* / èpera , £ yfn/p* lo fìeffo , <r p<rr ^m/im a 
j»* fembra , carc t aria di novità porta /èco an~ . 
r<? / utile y che fi ha in accoppiare alle co/e vok 
gart le più afirufe 1 e a' numeri , com' anco tal- 
volta alle linee i /igni , e le lettere i?h r alfabeto. 
"Non è credibile , quanto rincrefca a principianti 
il calcolo Letterale , e dopo la fpertenza di più . 
Anni ho apprefò , che de* molti/fimi , i quali al 
principia cominciano acbapplicarvifi> appena pochi 

* profieguano , e rartj/ìmi lek durino , /wo ^ {/W- 
/r/fci* éaflantemente ; nè rade volte addiviene , che 
dove ne* trattati Matematici anche i pih ameni fi 
vogliono portati innanzi con la feorta del( Anahfì^ 
tuttoché vi fi fieno avanzati , fi arrefiano , e a%~ 
Xtcche cimentarfi con que fuppofìì mojìri di fegni , e 

| di efpreffionì analitiche , abbandonano piuttofìo f 
' imprefa , contenti al pia di certe mal digerite^ 
I pratiche , di cui confufàmente intendono la teù* 

* ria . Tutto a mìo parere proviene , perchè non fi 
. vanno appoco appoco avvezzando al calcolo lette- 
rale , e a farne ufo fin d* primi elementi delf 
Aritmetica > e della Geometrìa . Per quejto volen- 
do io introdurre alle Matematiche un CandHm^ 

A i ; ' uni* 
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vntjco fimpre al calcolo numerico il 'Letterale 9 adat- 
tandolj anche alle lìnee , fecondo che ne verri t 
occafìone , e la materia il richiederà . Comincio 
dalt Algoritmo , che comprende le operazioni arit- 
metiche così ne' numeri y come nelle lettere ; e fi 
tratterà in qUe/Ja ' prima parte del calcolo degl'In* 
tìeri j de* Rotti , degli E/ponenti , e delk quanti* 
ti radicali Pafjò poi nella feconda parte alla^» 
dottrina delle Proporzioni , e nella prima fezione 
mi trattengo a fpiegare la Ragion X eguaglian- 
za , o fia V Equazione in generale i e ferman- 
domi alt Equazioni dì primo grado , e/pongo il 
modo di formarle , e di rifihcrle , con darne an- 
che t ufo * che fe ne può fare in alcuni teoremi 
geometrici . Le altre due Jezioni conterranno tut- 
ta la materia delle proporzioni , Aritmetica , Geo- 
metrica ? Armonica . Nella terza parte tratterò 
della rifituzion de* Problemi, e de It Equazioni di 
piti atto grado . Nella quarta finalmente e/porrò f 
Aritmetica degt Infiniti con /' apphcazJon di effa 
alla Geometria delle fuperficìe . 

Ni nu fi dica , ejjèrfi la fieffa materia » 
quafi con f tfìeffi metodo trattata prima di me 
da altri vatent' Uomini , anche in quefli ultimi 
tempi , r quali par , che l'abbiano pojla in un lu- 
me 9 dà non poterfi defiderar davvantaggio . Lo j3 
keniJfimQ) e confejfo , nulla cjfervi in quefl Op?e- 
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ra y de or da//' uno , or da II! altra degli Autori , 
rta ^r<y3 per guide t or mri «o« 

dilucidato . Ho avuto femore /òtto gli occhi , 
e per le mani l'Aritmetica Universale dell ine m- 
par abile Cavi Newton ce/ copìofò di HgentiJJìmo com- 
mentario , e con f aggiunte fattevi dal P. An- 
tonio Lecchi Ge/ùita . Ho feorfi i tre tomi iru* 
quarto dell' Algebra del dottiffimo D. Nicola de Mat> 
tino • Mi hanno ajutato ancora con le loro ljìi- 
tuzjoni il celebre Marche/e dell O/pitale * la fa- 
moja Signora d* Agnefi , e per tacere anche altri > : 
che potrei nommare * e che nel cor/o dell Opera 
farcino fedelmente citati 9 il P Vincenza Riccatt 
Gefuita , che infieme col P. D. Geronima Saladino del- 
la Congregazion de' Ce /e fi ini , ha nelle fu e Iftitu* 
zioni Analitiche in due Tomi in foglio compilate , 
Japuto adunare quanto forfè in quefto genere di 
cofì fi è fcritto , con molti nuovi Metodi 9 
che immortali renderanno i loro nmi , e viep- 
più promuoveranno f ufo delf Analifi . Tutto 
ciò è vero ; ma chi non Vtde , che febbent—> 
di gran lunga inferiore nel merito , e in ogni 
altro riguardo è la mia fatica ri/petto a quella 
degli A aori lodati , non è però Ha Jìimarfi o nul- 
la , o poco utile , atre/o mafjìmamcnte lo feopo , che 
fi ha prrfijf* ài giovare a principianti ri/parmiar 
loro hjpefa de* grojjì volumi , e porgergli in bre~ . 

A 3 ve, 
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re y e con ordine ciò , che fa per ejjì , acciò per 
mezzo di tai prìncipi poffàno inoltrar fi , e dèi fi 
fofiia bere a* fonti di qucfia fublkne fiienza : il 
che non j irebbero forfè giammai , fi ' non vi foffe* 
ro come a mano menati . Olt radiche ( fiami qui 
lecito di finirmi del fintimento , e della jrafe di 
Marco Tullio lib. 5. Tufcul. difp. ) in tal genere 
di concorre , non fapreì perchè non meglio , che in 
ogni altro , ciafiuno ha il Juo fine , aafiuns il 
fco bello . 
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PARTE I. 

L' ALGORITMO 




I. Ifi^S^IS COPO principale della Ma- 
tematica è il determinare 
la quantità , cioè tutto Ciò 
che può in qualunque mo- 
do crefcere, o diminuire; f 
paragonando l'una quantità 
coli' altra , in quanto efle fono di miiura ca- 
paci 9 fottoporle a calcolo. Siccome peròJa 
confiderazion della quantità , che forma 
della Matematica T univeriale oggetto , fi può 
in diyerfe maniere proporre , così a divede 
parti della medefìma ella s* appartiene * 

II . Gli antichi in due modi fottanto le- 
gnarono le quantità, cioè o per mezzo di li- 

A 4 nce , 
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nce, o per numeri . 1/ uno e V altro modo 
ha i fuoi vantaggi , e fvantaggi . Égli è cer- 
tamente vantaggiofo Imprimer le quantità 
per mezzo delle linee ; perchè così èfprimon- 
fì tanto le note , quanto le incognite , ma il 
fottoporfle a calcolo le linee , non è co* faci- 
le. Egli è facile all'incontro il calcolare i nu- 
meri , ma co* numeri fpisgare le quantità in- 
cognite, è preflo che impoffibile. Perciò da' 
Moderni s'è trovato il terzo modo di fegnar le 
quantità, cioè con te lettere deli alfabeto , il 
quai modo i vantaggi degli altri due abbrac- 
cia, fenza incontrarne gli fvantaggi. Queflo 
muovo metodo di calcolare introdotto dai View 
ta , e dal Cartefio , e da tutti li Matematici ab- 
bracciato fi chiama Aritmetica Spederà , appun- 
to petchè in vece de' nuttìcri , di cui fi ferve 
la volgare Aritmetica , adopera le fpecie , cioè 
le lettere dell'alfabeto. 

III* Tutto ciò , che comprendono le ope- 
razioni dell' Aritmetica così volgare, ò fia nu- 
merica , cóme fpeciofa , o fia letterale , dicefi 
.Algoritmo, ìì qusile farà la matèria della pri- 
sma parte di quell'Opra , ih guifa che le re- 
. gole d' ambedue o fi /facciano comuni , o fc 
-tra lo;o difeordano ytjuefle della numerica fer- 
vano di luce alle altre della letterale* e con 

/ »' / • CiO 
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ciò l'una e 1' al fra meglio s'intenda, e d'am- 
bedue la pratica più facilmente fi ritenga. 
Quella prima parte in tre ièzionì farà divif*. 
L a prima tratterà delle quantità intiere > la 



colo efponenziale , e radicale, " 

"* - " * • a 

SEZION I. 

Calcolo <kgl f Intieri • 



IV. ^T* Urte le quantità , di qualunque fpe- 
'X c * c fieno > poflono confiderarfi co- 
me tante unità , e il toro ammaflamento cò- 
'me un numero rampollo di elle non divife 
in parti , ma prefe come intieri : Ond* è , che 
la Scienti , che calcola una data ipecie di quan- 
tità confidera?e come tante unità , fi chiama 
Calcolo degt Intieri , e comprende le comuni 
operazioni dell' Aritmetica , che fono , il foni- . 
mare, il fot trarre , il moltiplicare , il divide- 
re . Prima pelò di venirne alla fpiegazione* 
vopo è , che alcune cole li premettano inter- 
ro alla fjgnificazione j e all' ufo cos> delle no- 
te aritmetiche , come de* legni indicanti le-* 
dette operazioni. 



I . . . « • V a » • • • 



PRO- 
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PROLOGOMENI . > -, 

Cirr 4 Ai Unificazione yttufa 
. s dille Notty e ie Segni . , 
* . . • *.»••, • . , • . 
V. T E note aritmetiche, o numeriche fo~ 
I i no que* diece caratteri venuti a noi 
dagli Arabi , e fono i y 1 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 » 
8 » i) j o ; Significano Uno 3 Due , Tre , Quat- 
tro , Cinque, &i, Sette, Qn®, Nove, e in 
ultimo luogo la cifra , che ferve ad accrefce- 

• re il valor «felle no?e , che la precederne, fe- 
condo che fi dirà in apprettò . La prima no- 
ta 1. fignifka l'unità, cioè una quantità di 
qualfivoglia fpecie, potendQ dinotare un'Uo- 
mo , una pietra , o una qualunque ?ltr* cofa 
confiderata indivifa ; quindi è , che V unità 
non c numero, ma principio d'ogni numero, 
e il numero è 1' ammaliò di più unirà ; poi* 

. che 1 , e f , fanno. 2 , 1 , 1 , e j , fanno 3 , 
e <;osì in avanti fipp al p, che vuol dir? no* 
ye unità. I numeri dal binar 10. fi 00 al nove- 
nario fono numeri (empiici ; li componi poi 
&*ìo qus', che o hanno a/wel& la cifra , 0 
qu: anque altra nota fuderra , come IO > 11 , 
24&C e dall' unione di elle li forma qualua* 
que numero fino all'infinito. 

VI 

• - 
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VI. Diverfa è adunque la fignificazionc- 
delle note aritmetiche non foto per fe fteiTè, 
cioè per la diverfa forma , che hanno , ma 
anche per la diverfa Umazione , che/tea loro 
ferbano ; poiché cominciandoli a contare fe- 
condo i' ufo de* caratteri arabici dalla delira 
verfo la finiftra, quella nota , di' è Im prima 
verfo delira , e l' ultima al no%|' modo di 
leggere , ella lignifica numero lèmplìe**, j> k 
unità ; quella, che la fegue immediatamente» 
lignifica le decine d'unità, l'altra le centina, 
ja , e poi la quarta le migliaja , la quinta 1« 
decine di migliaja , la fella le centinaia di mi- 
gliaia , la fettiroa le decine di centinaia di mi- 
gliaja, o li milioni, e cos* in avanti , acesr- 
feendofi Tempre il valor delle note da un hjo* 
go all'altro in proporzion decupla: fìcchè vo> 
lendofr efprimere gli anni 'deli* Era Criftiana» 
che fono 1765». il nove pofio in; ultimo Juo* 
go fignifica nove anni , il lèi decine fei , o 
fefiania anni , il fette centinaia fette , o fette. ' 
«erito , 1* uno lignifica mille r e haffi » legge- 
te cos'i , mille lettecento feilanta nove .■*- • 

VII E queltó propriamente è l'ufo della 
Cifra, detta Zero, che da per fe nulla ligni- 
fica, ma ferve foltanro ad aumentare il va- 
lor» della nota precedente diece volte dippiù; 
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lacchè la nota per ef. i , che eflendo fola , 
lignifica una unità , col beneficio di uno q più 
seri , cui fi premetta , pattando al fecondo , 
al terzo * o a qualunque altro luogo , fignifi- 
chi una decina , un centinaio , o qualunque al- 
tro fitperior numero ; coficchè io vai diece , 
100 vai cento, 1000 mille, ioooooo vale un 
milione . Quindi fe s' offèrifca una lunga ferie 
di note, per efprimerla a dovere, dividali in 
periodi di tre in tre , cominciando da deftra, 
frapofto dopo ogni ternario di note un punto , 
o una 4inectta , e cosi il primo ternario indica 
le centinaia , il fecondo le centinaia di miglia- 
ia , il terzo le centinaia di milioni , il quar- 
to le centinaia di migliaja di milioni , e poi 
feguono li bilioni con l'iftefla legge . Sia da- 
to * cagion d* efempio quefta iène di note , 

o ^uefto nummi/ ?8 I 3^ 1 457 1 6 94 I 000 
divifo in periodi per mezzo di linee ( T iftef- 
fo farebbe, fe io Vece di linee fi poneflero 
punti , o accenti ) fi vede , che ha cinque pe- 
riodi 9 r ultima de quali qui ha due fole no* 
te , e potrebbe averne anche una fola : onde 
appartiene a* bilioni , e in confequenza valevi 
fettantotto bilioni, trecento ventidue mila mi* 
lioni , quattrocento cinquàittafette milioni , fei- 
cento novamaquauro mila • 

YIIL 

• • * 

* 
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Vili. In vece èc numeri gli Algebrici 
(èrvonfì delle lettere dell'alfabeto , adoprando 
le prime a } b, c, d, &c. ad efprimer le co- 
gnite i o le date quantità % e le ultime v 5 x , 
y , z , ad efprimer le incognite , o le cercate. 
Sogliono anco per comodo del calcolo , e non 
fenza gran rifparmia "di parole ufare certi le- 
gni . Il fegno + fignifica pih , come a + b li- 
gnifica* pù b, cioè a aggiunto a b 9 o b ag- 
giunto ali' a ; ond* è fegno di Somma , ficche 
fe à vai 4 , b % y a + b vaglia 5. Il fegno — 
fignifica meno , così b — a fignifica è mem^ a j 
ond' è fegno di Sottrazione , fe b vale $ , a 
vai 6 , b —a fignifica otto meno &i , cioè due . 
Il fegno + , a cui fi contrappone l'altro Tè 
fegno ambiguo , di modo $he ± a , o + a 
vuol dire , che la quantità a fi può aflumere 
neli' uno e nell'altro fenfo , col più , o col meno * 
cioè poiitivao negativa, come fi dirà appref- 
fo . Segno d'eguàlianza è 3= ; fegno di mag- 
giorità è > , di minorità è < ; ficchè a =55 b + c 
vuol dire, che la quantità a è uguale alk_> 
quantità i, c infieme unite , *>b> che' a è 
maggiore di b r b<c 9 che b è minqre di c. 
Il legno 00 fignifica l'infinito , e però a = 00 
fignifica , che a è eguale all' infinito , cioè è 
quantità infinita. Vi fono altri fegni, ds'qua- 

. li 

w * 

« 
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li al proprio lor luogo fi parlerà fpecialmen- 
te d«l fegno di moltiplicazione , dì* è x , di 
Divrfìone , eh* è '••*•> e dell* eguaglianza delle 
ragioni , eh* è : : , overo , fecondo che V e- 
guaglianza c o di ragioni geometriche » o di 



IX* Le quantità altre fi dicono /empiici , 
e con greco vocabolo monomie , altre composte ? 
e poUnvmie , Le femplrei fono quelle , che una 
o più lettere in un fol termine contengono, cioè 
tra loro non *diftinte da fegno alcuno , cerne 
it i ab, dab ; le compofte , che più termini , 
e fe queftì fon due , fi diranno binomie , come 
a + b , c — df, fe fono tre , trinomie , comc^ 
a b ~ c + d , e cosi quadrinomie , fe li termi- 
ni fon quattro &c. ; 

X. Li numeri antipofti alle lettere fi chia- 
mano Coefficienti i come 2 a , 3 b , e indicano , 
quante volte fi pone Tiftefla quantità , ficchè 
2 a vale a + a , 3 ^ vale b + b + b ; e quando 
non vi è numero prefifjo alla lettera , vi s'in- 
tende ì » onde a è Tifieflò che la . Le quan- 
tità , che hanno prefitto il fegno + fi dicono 
pofitive , e tali anche fono , quando pofte al 
principio non hanno alcun fegno ; quelle , che 
portano dinanzi il fegno — , fi dicono negative % 

XI. Affinchè però di quefte quantità ne- 

ga^ 
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gativc fi formi da principianti la giufla idea , 
iì deve diligentemente avvertire , che febbene 
la ferie delle quantità negative comincia dai 
Zero , e in confequenza elle fon minori del 
Zero * o fia del niente , non pertanto debbo- 
no averfi come aflurde, e impoffibili , ellen- 
do piuttofìo vere e reali , non meno che le 
pofitive . Imperocché ficcome è proprio delle 
quantità pofitive l'indicare le vere e reali ec- 
cedenze fopra il zero , cosi delle negative è 
T aflegnare le vere e reali deficienze dal zero • 
Laonde o fi dica 0 + b , overo 0 _ b , nell'uno 
e nell'altro cafo la b è quantità reale ; e tut- 
to il divano confitte , che la b negativa deve 
intenderfi andare in parti totalmente oppofie 
a quelle , per dove và la b pofitiva , comin- 
ciando di là , ove la fleffa è eguale a zero ; 
Così fe 0+ b lignifica un monte di una qualun- 
que altezza sù 1 orizonte , 0 — b indicherà una 
valle altrettanto all'ingiù deif orizonre ; e fe 
nel primo cafo ^lignifica un dato camino da 
Terracina verfo Roma, nel fecondo cafo indi- 
ca un limile camino da Terracina verfo Napo- 
li • Quindi il eh. Wolfio paragona le quanti- 
tà negative a' debiti . Fingete , die' egli , di 
non aver niente di denaro , fe poi acquifìare 
10. feudi , già avete più del niente 5 ma & 
* non 
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non avendo niente , dovete io. feudi già ave* 
te meri del niente , perchè avreite da dar io* 
e poi avrefte nulla , 

C A P O I, 

Del Sommare* 

■ 

XII. W L Sommare è una Operazione Arit* 
4 metica, per cui date due o più quan- 
tità femplici, o compofte>.fi trova un altra» 
che fia a tutte le date uguale . I dati dicoii- 
lì Sommanti , quello che fi trova , fi dice Sm* 
ma , la quale per eiìere come un tutto rispet- 
to a' Sommandi » dev' ellere ad effi infieme 
prefi eguale . Ciò s'intenda fanto delle quan- 
tità numeriche , quanto delle letterali ; poiché 
però la pratica del Sommare non è in tutto 
per ambedue la fìefla , perciò fi darà in due 
diftinti problemi , e V iftefio fi fari nelle fuk 
feguenti operazioni , ^ ■ 

PROBLEMA X 

Sommare le quantità numeriche « 

XIII. O I ferivano i numeri dati come in fan- 
i3 te ferie, ma in guifa, che que', che 

fono dell'ifìeflà fpede fi corri fpondano a colonna , 

cioè 
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cioè che le unirà (iella feconda fèrie (co&i del- 
le altre)* iì« mettano fot ro le unità della pri- 
ma 9 e formino la colonna delle unirà ,*o de* 
numeri femplici , le decine delle fèrie fufle- 
guenri fotto le* decine delia prima formando 
la colonna delle decine * e Tiftellò fi faccia^, 
delle centinaia v delle migliaia &c. Si tiri u- 
na linea orizontale , perchè i Som mandi non 
fi confondano con la fomma . Indi partita- 
mente fi aggiungano infieme i numeri dcU. 
la prima colonna, e poi della feconda , della 
terza &c. fervendone le fomme parziali , eia*, 
fcheduna fotto la propria colonia , auverten-. 
do però , che^fe la fomnja di qualunque co-* 
lorina avanza il & allora la decina come uni- 
rò fi riferva alla fomma della coIoana fuccek 
fiva , e 'l zero , o altro che fia numero fempii- 
ce G fcrive in quella colonna : il ntedefima s'in- 
tenda , fe n$Ha fomma parziale vi fieno pi4 
decine . Se in tutta, una colonna non vi fie- 
no che zeri, fi merte fotta un folo zero , per- 
chè il niente quantofi voglia replicato non è che 
un niente > I due dempj, che qui foggiungQ * 
metteranno in chiaro quanta fi è detto t 

• m * * « 

0 » f l % A 
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,?$78 ,»SKX>. 
lC4i)6 i*-Q ■ ' 'te 

- 74.2 370 - 

-> ' . 1 &4 _90 v . - 

5. — . , ,. ■ ,. .„ A, /' 

I5CCO ; ~' 4579 | ; 

li numeri dati del primo Et iì-difpongono in 
.quattro lerie , diftingtiendofi in colonne li nu-, 
meri dzll'iihfh fpecie, fkchc formino cinque 
coUjm:e » Quindi cominciando dalla colonna-* 
delie uBÌià , dico ; $ p <> fanno 14, c 
2, 16., e 4. fatino 2> , foferivo o , espor- 
to 2- per la colonna feguen te , ch\è delle de-» 
cifre; e dico 2, e 7 fon .9 , e 9 fon 18 , e 
4 , 22 , e 8 fon 30 ; metto fotto la colonna 
delle decine p , e porto 3 , che aggiunto al $ 
da 3 , e 4, più 7, più 1 fanno infieme 20 , 
ferivo anche o, e porto 2 ,~che infieme col 
3 fa 5 da fcriyerfi lòtto la quarta colonna , e 
finalmente 1 (otto la quinta , ficchè la fora- 1 
ma totale fa i$cco. Così fommandp i nume- > 
ri del iecondo ef. , non trovo nella colonna.* 
delle unità , che quattro zeri , onde metto o, 
nella* feconda trovo 17 , metto 7; e portando 1 
Uovo, che infieme c o numeri della rerz3 co. j 
* ? £ Jonna -j 
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lonnt fra y Emetto j, e j infide col 3 deU 
la quarta colonna. d.-lle migliaia mi da 4: on- 
de la Somma 9 4570. ; 

XIV. E in* verp fe. le Somme parziali f| 
dHpoi^ano in tante ferie, e poi fi fommino .* 
ialina , ne, terrà la (tetra Comma rotale, che 
fi è trovata fommando le~ colonne^ il che può 
fervire di pruova , p?r, vedere fe Ja prima o- 
pernione è «n^ta bene . In fatti dapofte , co, 
me qui Cotto Ci vede , le fomme parziali del 
primo Ef. , e fommate infieme danno la fief, 

totale 15000, 



m 


II 









• • Il 

Serie di unità 2q 

Di decine 28q 

Di centinaia 1700 

A Di migliaja 3000 

Pi dee. di cnigl. ipooo 



Somuta totale 15000 



^, XV. La ragion dell' operato dipende da-* 
queUaffioma che un tutto dev'eflere eguale a 
tutte le fue parti iniìemè • Or efìendo la Som, 
ma il tatto »i fommandi le parti , quella^ 
deve trovarf? a -quelli infieme ptefì e^ale ,j 

1 
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*ROBLBM* Iti 

, . ■• * t J. f * à . *i 

* ■ 

Starnar r Je quantità letterali , * V 1 

XVI. ^T^ RE cafi fi poflòno confiderai , cioè 
" X i. quando le quariptà hanno le fteC 
fe -tenere $ e gli fteffi fegni : 3. quandòle lèttere 
fon le flefle * ria non i fegni-: J. quando le leti- 
fere fon diverte , comunque fieno U fegnr.itfel 
-prinwcafq "fi aggiungano li, Coefficienti >• o/ni- 
meri prefiffi , come fi è détto nel probi. ivV e 
facctda aila fomma la lettera aorauaj: ' , - eòme 
a, e 44 fanno 34 , 4 é 5^ fanno 6^** $à£>ie 
lab fanno . Nel fecondo cafo ri mirp^iooeC. 
ficieme fottfaggafi dal maggiore '{xotfle fidi* 
ra liei fegueme *apo) * al f efid«or odia iette^ 
ra co m ùri$ fi jfleppnga il fkgnó d^l maggior 
j coefficiente , <Jothe/|* , è Wj* fa 24 ; ±- %*& 
* +iaè> fa Siali %at e 8^ fa zero. Noi 
terzo cafo le qiignhtà d$re : ^ gettano T una 
dopo 1* altra , iirénsehdo £li fìeffi fe^ni 9 cho 
prima avevàna ^we nè* d.tf^^iflèiguéhri 
fempj , che tutti tre li cafi comprendono* 

'# * ' : \ Efempk) L ! !i V Riempio i fe* « 
Scopro* aiT-^TS * * 

* * • 
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XVII. la ragion dell'operato è Tilleflà , che 
fi è detta di fopra (n. ij.). Il perche però ,iei 
fecondo cafo la fomma lì cambia in fottrazio- 
ne , ciò proviene per la condizione delle quan- 
tità negative, le quali per le cofe decte (n.n.) 
fono direttamente oppofte alle pofitive , onde 
fcambievolmente diftfuggonfi. Ciò fi rende chia- 
ro ne numeri , i quali liccome dal zero avan- 
zandoli formano una fèrie di numeri pofitivi » 
così dal zero ritrocedendo formano una ferie 
di numeri negativi o , 1 , 2 , 3 ,4,5 &c. 
o-j> _ 4 , _ 3 , _ 2 , — 1. Perlojhè op- 
ponendofi al progrello de numeri un limile** 
regreflò , vopo è , che i numeri negativi giun- 
ti a - poetivi, il valor di quefti dimmuifca.io 0 
e quindi che i politivi per la giunta de* nega- 
tivi a fe eguali, diventino zero; anzi pa/iìio 
in negativi , fe li negativi loró aggiunti fieno 
maggiori . Or Tifteflò fi dica delle quantità let- 
terali : Di fatto tìngete? , che avendo cinque^ 
feudi , ne dobbiate tre , già avrete 5 — 3 , cioè 
a ; per fommare dunque $a , e — sa , dovete 
fot trarre dal 5 il 3 , e vi reftano *a . Se poi 
dovendo cinque ne avete tre, dovete fottrar- 
re da — 5 il 3 , e refia ~ 2 , cioè farete ancor 
debitore di fc, 2. Q^iefta operazione fi dice ri- 
durre le quantica a più ftmplicc efprejjiom , qua* 

li 3 le 



22 ' 

le non hà luogo, fé non nelle quantità fimi- 
li, cioè efpreffe con le lettere ifìeffc. ' 1 

C A P O il. v 

■ 

tkì Sottrarrt i 



XVIII.W t Sottrarre fi oppone al Sommar* * 
J| eflendo un'operazione , per cui date 
due quantità ineguali fi cerca di quanto una 
quantità avanfca l'altra > o* ch'è lo fiéilò» di quan- 
to una dall'altra diflferifee > e ^ueflo ckigmafi 
Avanzo > Retto , Differenza * * 

r ' v 

PROBLEMA IIL 

»... 

Sottrarre h quantità numeriche ♦ 

&1X.O E i numeri dati fonò femplici > fit- 
O biro fi vedrà davanzo del maggiore > 
da quefio toglieiidofi il minor numero. ♦ Così 
togliendo dal 7. il 3* lWanzo farà il 4;fe i 
dati foro compofii fi difpongano in due ferie 9 
la fuperiore contenga il numero taaggiore > l'in- 
feriore il numero minore * e in guifa che fi 
corrifpondàtio a colonna que' dell' iftetfa fpecie , 
ooaie fi è detto averfi a fare nel Sommare : 

Quin- 
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Quindi fcttraendo prima le unità del minor 
numero dalle unirà del maggiore * le decine* 
dalle decine * tcoù in avanti* fi foferive Tem- 
pre il refto fotto li linea orizontale nella co- 
lonna i in cui fi è fatta là fottrazione * Quan- 
do non vi hi refto * fi m«tu zero'* Quando 
dal numero di fopra nort fi può togliere quel- 
lo di lotto maggiore, allora fi aggiunga al nu- 
mero di foprà una unità pigliata * come in pre* 
ftito , dalla hotà precedente * la quale perciò 
rimane diminuita d'una unità , che rifpetto al- 
la feguente , cui fi è aggiunta, vai dicci. L'i- 
tìeflo fi fa i quando nel numero di fopra s'in- 
contri un zero # perchè aggiùntovi l< prefo dal- 
la precedente * diventa io * £.fe s'incontrino 
più zeri , giunta al primo zero Y unità tòlta 
da quella nota* che immediatàmente precede 
gli altri zeri » queìti hanno ad averfi in conto 
<li nove, com'è da vederfi in queflj efempj. 

Efempio t Efempio li. 

380$ $cco 
IMS 34<5o 



Refto léto Refto 5540 

• ■ 

Nel primo Efempio dal numero 3^0 j devefi 

B 4 foc- 
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lotti arre il numero 1,945 quefto fofcrnre a quel- 
lo » e tirata la linea onzon tale dico : Da 5 j al- 
to 5 retta zero,, pongo o nella colonna delle 
unità ; dal feguente zero non fi può togliere il 
4 ; onde pigliando 1 dai fullèguentc 8 > 

frantovi il zero , dico : da io tolto 4. refìa 6> 
a fcriverfi nella 









1 


L 



che la nota 8 meno 1 è 7 , e da} 7 non fi può to- 
gliere il 9 * dico : da 17 (prela l'unità del vici- 
no 3) tolto il j> > refta 8 , e dal 2 tolto 1 9 
refìa 1. Sicché tutto il refto è 1860. Così nel 
fecondo tfempio fotTaendo da $coo il nume- 
ro 34óOv 0Ìco da zeio tolto zero retta o, 6 
da o non fi può , da 10 retta 4 , 4 da 9 
fendofi il zero fuperiore cambiato in 9 per l'u- 
nità prefa dalla prima nota) retta j, e 3 da 
S , retta 5 ; cioè in tutto 5540. 

XX. La ragione fi ha dallo ttefio affio- 
ra, li tqtt© é uguale a tutte le fue parti in- 
iieme . Imperochè il numero dato maggiore è 
come il tutto, c parte di quefto é il numero 
dato minore: onde fe il minoie dal maggio- 
fo tragafi f neceUariamcnte il rettole l'altia- 
parte , la quale fe fi aggiunga al minore dà 
di nuovo il maggiore. E quefla è la pruova 
della filtrazione ; cioè le giungendo il retto ai 
ininore , la fornirà ila eguale jlì maggior inu- 
merò . 
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mero. Che poi non porendofi fottrarre la nò- 
ta inferiore dalla fuperiore omogenea » quella 
venga ad aumentarti di dieci unità , mentre l 
una fola le fi aggiunge dalla vicina , ciò è per- 
che l'unità della vicina precedente vai diecc— » 
di quelle , di cui ella cofta , come li è detto 
(n. 6.) ; quindi è , che lebhene la rota 8. del 
primo ef. perda una unità , che qui vale un 
centinaio, la nota feguente , cui fi è aggiunta, 
viene ad eflere dieci decine ; ond'è che daque. 
ite tolre 4 decine, il refìo è 6 decine: TifteC. 
io s'intende ne a fimili cali • 

PROBLEMA IV. 

Sottrarre le quantità letterali . 

XXI. » A regola generale per tutte !c_> 
* m JLi quantità , o fieno fimili , o diffi- 
cili , ,ace o abbiano le lteilc , o diverfe let- 
tere , conf ifie nella loia mutazione de' iegni in 
quella , che devefi dall' altra fot trarre ; e vai 
quar te dire , che il + fi cangi in — , e il — 
+ , foggiungendo al fegio cangiato la quan- 
tità , che li vi ole fottrarre 9 col ridurre, quan- 
do occorra , il refiduo a più femplicc efprek 
<ione (n. 17 ) Così fottraefi 2* da 5* , fcriveK- 

w ds 
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do s*~ 2 * > cloè 3* i c da ib il b feri ven- 
do 2b— b c=! b , e d da fcrivendo o . Cos'i 
anche da a + b fi fottrae r + ^ , fcrivendo * 4- ^ 

_ <i, $ da a+b il c-~</, fcrivendo ^ + b 
— c + d * Similmente il refto di — 3* fottratto 
da+ 3* è 84, e ai contrario il refto di + 3* 
fottratto dà — sa è — $a ♦ Dove avvertati' , che 
a fottrarre 4 da a , dovendofi fcrivere a — è 9 
{e a è quantità maggiore di b , il refto della 
fottràzione 5 cioè la differenza farà pofitiva 9 
ma fe * è minore di b , la differenza farà ne- 
gativa. • - 

XXI T* Or perchè s'intenda la ragione di 
quanto fi è detto, bafta riflettere alla natura 
della fottràzione, eh* è direttamente contraria 
alla Somma * Quindi è , che fi devono cangia- 
re i fegiii nella quantità , che haffi a fottrar- 
re , altrimenti farebbe non fottràzione , ma- 
fommà * Di fatto fe la fomma di a , e b è 
a+ b i la fottràzione di a da i è b — a,^ 
vuol 4if e , che a fottrarre una quantità pofiti- 
va da un* altra pofitiva # vopo e giungere a 
quefta pofitiva quella negativa i e fe la fom- 
ma della pofitiva a , t delia negativa b èa—b , 
la fottràzione della pofitiva dalla negativa , co- 
me di a da ~- ^ è ^ — ■ a * e delia negativa dalla 
pofitiva , come di — * da l e b + * , cioè con 

toghe- 
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togliere il negativo (upplirvi il pofitivo . E 
quefto è il perchè fottraendo da a + l> la quan- 
tità c — d ; il refìo è a + £> — c + d ; perochè 
non haflì a fottrarre l'intera quantità c ; ma 
€ meno eflendofi dunque per la — c tolta-, 
T intera , deve foftituirfi la d , perchè non fi 
tolga più del dovere * Qtieft'ifìefTo fi rende più 
chiaro per le cofe dette al n. 1 7. * donde dis- 
cende , che volendoli fottrarre da 5 0 _. 3 ^ , 
il refìo è + i a . Fingete 5 che $a fia il cammi- 
no di $ miglia da Terracina verfo Roma , fa- 
rà il — 3 ^ il cammino di S. miglia da Terra- 
cina verfo Napoli i Onde fe io domandaffi , 
quanto Tizio nel primo camtìiino è difìante da 
Sempronio nel fecondo cammino , mi fi ridon- 
derebbe , eflèr difìante j a + 3 a , dovendo ef- 
fer la difìanza eguale alla differenza di 54—3* ; 
la quale perciò , che fi è detto , è 5 a + 3 a 
5= 8 a . 

XXIIt. Quindi è da offervarfi, che febbe- 
ne nella fottrazion numerica la quantità , che 
fi fottrae* non può effèr maggiore di quella, 
onde deve fottraifi j prelto gh -Algebrifìi peiò , 
che tiiettono a calcolo le quantità negative , fi 
fa talvolta la fotttazione della quantità mag- 
giore dalla minoiè Se a cagion d'elempiofi 
avelie a fottrarre * ;== 16 da b = 12 , il refìo 

cuna 



al 

è una quantità negativa , cioè 12 — 16 =-*4 
Negli Efempj, che fbggiungo , li trova la dif- 
ferenza , intendendo/i cambiati fecondo !a regola 
i fegni nella quantirà pofta al di fotro . 



Ef. I. | EC II. 

— a + 5 6 



2 * +t 



Ef. IIL 
9 a h + 4 c + 36* 
lab —%c + i± 



6 al + 'i 2f + 12 



CAPO IH. 



IW Moltiplicati « 

XXIV. fi Moltipl icare altro non è , fe non 
1 ritrovare una terza quantità , dare 
tshe fieno due altre, la quale tante volte con- 
tenga una' delle dare, quante volte Taltra con- 
tiene l'unità . Ma più generalmente fignifica 
il trovare una terza quantità , la quale ila ad 
una delle date, come l'altra è all'unità. Le 
date quantirà fi dicono Fattori* e la minore, 
fuoreflere la moltiplicante : la terza, cioè la 
li ovata dicefi il Fatto* o prodotto. 



PRO- 



sfiSt 



Moltiplicar le quantità numeriche . 

XXV* O I ferivano le date quantità, l'una mag- 
v3 g' ore ài (òpra , T altra minore di Tor- 
to , e tirata la linea orizontale fi moltiplica- 
no ad una ad una, cominciando dall'ultima , 
le note tutte del numero fuperiore per ciafche- 
duna nota del numero inferiore , o fia del mol- 
tiplicatore ; i prodotti fi pongano fotto la linea , 
c formino altrettante ferie, quante fQno le no- 
te del moltiplicatore , in modo però , che il lor 
principio a delira co; rifponda in colonna a quel- 
la nota, per cui fi è moltiplicato. Le decine, 
che nel moltiplicare li raccolgono , devono giun- 
gevi al prodorro dell'i fteflà nota moltiplican- 
te ftella fufleguente del numero da moltipli- 
carli . Quindi e, che la moltiplicazione è co- 
me una lo. naia in compendio , cioè un* itera- 
ta polìziope d'una delle date quantità , e tan- 
te volte , quante fono le unità nell'altra ; pe- 
jrochè mol ipìicare 4 per 3,03 per 4 (eh' è 
lo fh fio) 011 altro lignifica , che porre il 4 
tre volte, a il 3 quattro yolte: Onde 4x3 
(n. 8-)^4 + 4 + 4. 

X~ i. Soggiungo qu\ la tavola detta Pi- 

tac?o« 



- 

tagoric* ad ufo della moltiplicazione de* nix- 

meri femplici tra loro , come di 4 e di 7 Si 
prenda il 4 di fronte, c il 7 di laro, o zh e 
lo fteflò, fi trovi il 4 nella prima ferie, e il 
7 nella prima colonna j o al contrario il 7 nel- 
la ferie , e il 4 nella colonna . Si cali giù dal 
4 prefo di fronte fino ad incontrar la ferie d-i 
7 prefo di lato , e nel concorfò fi troverà il 
numero 28 , eh'? il prodotto de' dati numeri * 

TAVOLA PITAGORICA. 
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XXVII. Behchè nón avrà bifogno delia.* 
predetta tavola anche m principiante , fe vo- 
glia fer ufo delle propria dita per mezzo del- 
la feguente pratica, Eflendo i numeri (empii- 
ci , che fi hanno a moltiplicare , più di y , fi 
alzino neli' una e nell'altra mano tante dita, 
quante fono nell'uno * e nell'altro numero da- 
to le unità fopra li j. Le dita alzate porta- 
no altrettante decine , cui fi tinifce il prodot* 
to delle dita , che reftano chiufe » per averfi 
il prodotto totale . Ciò fi farà chiaro cogli 
efempj. Mi fi domanda il prodotto di yin$; 
alzo in una mano due dita , perche nel 
7 due fon le unità fopra li cinque , e 4 ne aL 
zo nell'alba mano, perchè tante fono le ut- 
ilità fopra li cinque nel 9: ]e fei dita alzate^ 
portano fei decine , o 60 , «ti aggiunto il prò* 
dotto di 3 in 1 , che fonò le dite chiufe in 
ambedue le mani , avrò 6 j prodotto totale de' " 
dati numeri. Cosj volendo moltiplicare infie- 
raeS, e 6 , alzo in una mano tre dita , nell'al- 
tra un fòlo , e alle 4 decine aggiungo il pro- 
dotto di 2 in 4 , cioè delle dita chiufe , ed 
avrò 48* Dilfi, cfjindo i numeri fiwplici più di 
$ ; perchè fe fon peno di S > già fi conofee 
iubito il lor prodotto : fe poi l' un de due sia 
= 5 , tante faranno le decine pel prodotro , 
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3* 1 
quante fono nella metà deli* altro numero le 
uòità ; siccome Te l'un de* dae sia = io » il ì 
prodotto avrà tante decine ; quante fon le u- 
nità nell* altro ; com* è da per fe chiaro ; 

XXVIII. là moltiplicazione de'numeri fem- ! 
plici dà quella de* comporti fecondo 4a ^regola 
data ai n. 25. a li varj ca>i , che abbraccia lav. 
regola , fono efpofii ne' feguenti efempj . Si ab- j 
bia a moltiplicare 723 per S: Pongo 8, eh' è 
il moltiplicatore lottò il 723 t quindi dico 3 in' 
S da' a* póngo 4 (otto la linea i deftra , I 
rifcrvo le due decine , da giungerfi al prodot- 
to fuflegueme , che del 2 in 8 =5 16 + 2-= 1 8i 
pongo 8 a lato del 4 verfo la fmiftra , e ri** 
fervo finalmente dico 7 in 8 dà $6 + 1 
s= 57. Dunque l'intero prodotto è 57.84. Che , 
fe il moltiplicatore folle anch'egli numero com- 
porto /tome nell'Ef. I. , dopo d'aver trova- 
to il prodotto partiate del 7Ì3 per 8 , ciqè 578 4> j 
ferivo ferro di elfo l'altro prodotto dello ftef- | 
fe 723 per 4 t eh* è V altra noti del molti- i 
plicatore , avvertendo > che Uccorae la prima 
nota del primo prodotto corrifponde alla pri- | 
ma nota moltiplicante, così la prima nota^ 
del fecondo , che qui è 2 , corrifponda alla fe- 
conda nota moltiplicante $ cioè al 4. Indi fom- : 
■ mando i due prodotti, Mila lor loro tua avrà ; 
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prodotto totale cioè 34704. Che fe trà le nos 
te del moltiplicarne s'incontri qualche zero, 
la moltiplicazione per eifò , eflendo Tempre e- 
guate a zero (perchè ficchine o x o = o* cosi 
qualunque numero x x 0 = 0) fi può oiiimeN 
tece , parche il pfodorto fufféguente cominci a 
fcriverfi fot to la nota moltiplicante > come néìi* 
Ef. II. Similmente ove accada , che Tuff de 
due, oafabidue i fattori finivano in zero, o 
lanche in più zeri , fenza perder tempo in ef- 
& , lì moltiplichino i numeri , e al prodotto 
totale fi aggiungano a delira tanti zeri , quan- 
ti fono quo', in che finifcono i fattori , com* 
è da vederfi fattó begli Ef. IL III. IV. 




34704 



f Ef. II. 

5470 
308 

43760 
168470Q 



Ef. III. 
JT538 



1 




Ef.IV. 



i 



1 




4,38748.0 

■ 

• * * * • • 

PRQRLEM A VI. 

Moltiplicar h quantità letterali . ^ 

XXIX. O E le quantità da moltiplicarli fo# 
li no. fempli:i , fi mettano Tana da* 

Q £Q 
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po l'altra fenza frapparvi fegno alcuno. Co*. 
sì a x è , cioè volendofi a moltiplicato per f , 
fi lcriva overo 4 * , non vanandofi mai 
per la variazion de* luoghi il valor delle leUg* 
rere , come certamente lì varia il valor de' nu- 
meri, I/ifteflò s'intenda, fi? fieno più di due 
le quanritg femplici , che il vogliono infiems 
moltiplicate > imperochè il prodotto delle pri- 
me due fi moltiplica per la terza , e così in 
avanti Per e£ fieno da mpltiplicarfi tra loro 
a , b , c , di axb—pt , aéxczzzaé>c 9 
aècxd=zatcd. Se fono compofìe , fi fac- 
cia npn altrimente , che. nella moltiplicazioa 
numerica, cioè fi difpongano , come in due-* 
ferie , quella , che deve moltiplicarli , (òpra , 
e l'altra fotto: indi fi formino tanti prodot- 
ti partiali , quante fono le quantità femplici 
tuoi tipi icanti , cominciando piuttofto dalla pri- 
ma , o fia a finifira, e nella fomma di tut- 
ti li partiali t fi avrà il totale • Quando vi fo- 
ro coefficienti , qaefti fi moltiplichino infieme, 
e al prodotto' di tfR fucceda il prodotto del- 
le lertere;come 34x46 = i2ai> 9 2c dx3a 
zzzzóacd. Non volendofi talvolta efl&ttuare , 
ma foltanto indicare la moltiplicazione, allo- 
ra fopra ciafcheduno fattore fi pone una linea 
orizonraic, c tra i' uno e T altro iàttore un 

pun- 
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fO0+6xc — 4 i fignifica il binomio « + 1 
moltiplicato per il btuomio ci. 

XXX. E poiché le quantità , che lì Hanno 
a moltiplicare infieme , o fono ambedue pofìi; 
rive, o ambedue negative, o funa poliva e 
l'altra negativa , perciò per i legni da pre- 
metterli a prodotti , quella è la regola gene- 
rale; Se le quantità hanno 1* iftelfc fegno , al 
prodotto li appone il fegno + ; fe hanno di- 
verto fegno , al prodotto lì dà il fegno ~ ; 

+ in + ,overo — m — /»-r\ » + in— .,0 
-in Ceche axb, -ax-bà+ab , t 

— ax+b* +ax — b fa — ab. Li lèguenti 
fempj abbracciano i cali fudetti . 

u 1 

*+b 

tc+bcllal-b, 

^ab-bb+bd. 





a* o-ad-bb + bi 
XXXI. Refta a dimoftrarli la regola de* fe- 
gni. La moltiplicazione, come li t detto al 

C 3 n.34. 
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n. 24* fa, che il prodorto tante volte conten- 
ga f una delle date quantità , quante volte.-* 
l'altra contiene- 1* ; unità: Onde , come al fine 
v del 0,25. fi e diciotto , ella è come un* ite- 
rata porzione della quantità da moltiplicar- 
ti , che tante volte li pone , quante ne in- 
dica la moltiplicarne . Dunque il moltiplica* 
re una quantità qualunque , iìa pofitiva , fia 
negariva per -f 3 , altro non è , che metterla 
tre volte nello flato fuo, cioè non cambiato il 
p ciprio fegnoi e moltiplicarla per 2, èmct- 
tdla due volte , moltiplicarla per 1 , è metter- 
la una volta , per o , è neppiìre una volta , cioè 
non metterla affatto, perchè qualunque quati,. 
tità moltiplicata per zero , fyanifee , e diven- 
ta nulla: Se poi fi moltiplichi per— 1 , — 2, 
— 3 &c, tante volte, dice qui il Wallis, più 
poco del nulla, fi pone, perche— 1, — 2, -* 3; &c. 
fono men che nulla cioè tante volte realmente fi. 
toglie (n. 11 , 17 e 22) . E' chiaro adunque, 
che ax2=2a, — ax 2=.— la , a X— 2 
e= — 2 a ; ma non meno chiara farà , che—, 
a x — 2— 2 a ; imperochè fe la quantità ne- 
gativa moltiplicata per la pofitiva (— a per 2) 
2à il prodotto negativo , cioè — 2 a , e que- 
tìo tanto minore in tal' ordine , e vii quan- 
to dire , tanto minore del zero , quanto è mag- 
gio. 
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giore la moltiplicante; ne viene in confequen- 
za, che la moltiplicante' diminuendoli', il pio- ' 
dotto diventa minore nell'ordine de* negan- 
vi » cioè altrettanto fi avvicina dì nuovo al 
zero; sicché diventi w , la moltiplicante 
zero , ^maggior del zero , e conlcgu^n temente 
positivo, Te la moltiplicante é mm*r~djl ze- 
ro , cioè negativa ; é allora è , che!» a x — 2 
Vuoi dire , che — a due volte si toglie , cioè Cam- 
biato fegno, realmente due volte si pone . Queit* 
iftefla regola si dichiara rrieglio per mezzo de'nu- 
meri.Si voglia moltiplicare 8—3 per 5 certamente 
8 in 5 dà 40,prodotto invero maggior del dovere, 
perchè devesi moltiplicare per y non già l'inte- 
ro 8 , ma 8 — 3 i dunque al prodotto di 5 — j 
deve apporsi il fegno — fecondo là regola già 
dimoftrata , perchè si abbia 40 — 1 j == 25 , 
qual'è il prodotto di 8 — 5(— 5) moltiplica- 
to per 5. Similmente volendosi moltiplicare^ 
8 — 2 per S — 2 , farebbe V iftellò , che fottrar- 
to 2 da 8 ^moltiplicare 6 per 6 ; ma fe fen- 
za fottrarre si moltiplichi 8 per 8 , già si ve- 
de , che il prodotto 64 è più del giùfto ; mol- 
tiplicandosi poi 8 per — 2 , e — 2 per 8 , si 
avranno i prodotti — 16 , e— i5= — -jAi Or 
64 — 32 , fa 32 , cioè meno di quello , che dev* 
. eflere . Dunque vo^o è che si aggiunga il prò- 

C 3 dot- 
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dotto di — * x— a^= %, e s*«yrà $4 — 3» + 4 

e=35 , eh e il prodotto di 6x6 . - 

CAPÒ IV. 

. . . e 

• tkl Dividere * 

* 

XXXfì.|) Eft mezzo della t>Ìvisióné si cer- 
X ca ^ na ter4a quantità * date ché 
iieno due altre * là quale tante vòlte conten- 
ga l'unirà * quante la maggior delle daté con- 
tiene r altra .Ciò s'intenda fpèciàìmehte de* 
numeH intieri , ne quali il piò. grande si chia- 
ma il Dividenti i il minóre il Divi/ore ; sicco- 
me quello che si cercai e trovasi per ìa di- 
visione si chiama il j^uoto * ò Quotienie ; Que- 
fto però nella divisione prefà in più ampio 
fenfo è quello > che dice la ftèfla ragione ali* 
tinità * che il Dividendp dice al DiVifore ; sic- 
ché fe è debbà dividersi per t, é si verifichi ; 

è 

che a sia al h , come x , o 1 ad x. 

PROBLEMA VII. 

* ■ 

■' f DrvùUrt U quantità numtrìcht . 

A •', 1 1 ••■» 

•»* f m - • • * * *- , • . • 

XXXÌIÌ.O É 1 numeri dati fono corti, ofe,ef- 
l3 fendo il Diviibre un numeio lem- 
fcliccil Dividendola minore dei decuplo del Di* 
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vifore è si trova fubito il quotiente,, cioè il 
numero * che indica quante voice il Divi- 
dendo contiene il Diviforé ; Così 8 divi- 
fo per 3 dà 4; A qucfto fine può iervuc-* 
anche la tàvola Pitagorica pofta tòpra . Pero- 
chè prefd il Divifore di frónte » e nell'ilicAi 
colonna trovato il Dividendo , o il numero 
proffi ma mente minore di elio, si avrà nella- ( 
tó dell' iftefla ferie il quotiente . Per ef si vo- 
glia dividere 48 per <S. Si prenda il 6 di fron- 
te , o nella primà feri? , e calando giù nella-» 
fletti colonna si trovi il 48 $ cui in quella fè- 
rie corrifponde a lato il numero 8 , eh e il quo- 
ziente di 48 divifo per 6. . Ma quando i nu- 
meri , ó ambedue 1 o Tunde' due, sieno com- 
porti é lunghi i non sirtofìo apparirà 4 quante 
volte il Dividendo contiene il Divifore , e fa 
duopo perciò d J una operazione comporta . Si 
premetta il Divifore ai Dividendo frappoftavi 
una linea , o lunetta , e mettendo un'altra lu- 
netta appreflò il dividendo » dietro la quale ha? 
da venire il quotiente, si cerchi, quante vol- 
te il divifore 7 (come nell* ££ I.) si contiene 
efattamente nella prima , o nelle due prime 
note del dividendo 371 > cioè nel 37? (pol- 
che nella prima nota 3 non capéj trovato con- 
;enersi e&ttamente cinque volte , si feriva f 

C4 die- 
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dietro la Iutìetta » indi moltiplicando il quo- 
ti ente 5 per il divifore 7 , el prodotto 3$ 
{òrr raendo dalla , prima parte dei dividendo , 
cioè da 37 , ai refk) 2 appongasi 1 altra nota del 
dividendo eh' è 1 5. e in quefìa feconda parte dei 
dividendo 21 si feccia la flefla operazione di pri- 
ma, cioè si cerchi quante volte il 7 si con- 
tiene nel ai : # e trovato che tre volte , si feri- 
va 3 dopo il 5 nel quotiente ; e poiché il pro- 
dotto di 3 in 7, eh* è 21 tolto da 21 fecon- 
da parte del dividendo , non dà fe non «ero , 
riè vi fono altre note dei dividendo,*] conchiude , 
che il quoziente totale di 371 divifo per 7 ,e 53. 

XXXiV. Sicché tutto il difficile della Di- 
visone ne numeri alti è il trovare quante vol- 
te il minore cape nel maggiore 1 il che non 
potendo/! agevolmente a una fola occhiata , vo- 
go è trovarlo paratamente , difìribuendo la_. 
divisone come in tante parti, la priipa delle 
quali o fìa eguale a tutro il divifore , o prof- 
imamente maggiore di elfo ; le altre parti poi 
delia divisone fi vanno fucce flavamente for- 
mando dai refiduo della fottrazione del prò- 
dotto del quotiente ultimamente trovato nel 
«trifore , con aggiungere a detto rtfìdto una 
o due ulteriori note del dividendo , che fec- 
<àano un numero protfìmamente oappiore del 

divi- 
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divifore . Che fe aggiunta al refiduo , corre 
conviene * una o due ulteriori note del dividen- 
do, pure quefta parte da dividerti rimaneflè 
minore del Divifore , allora polio un zero nel 
quotiente unifcali alla detta parte anche un'aU 
tra fuileguente nota , fe vi è , del Dividendo, 
com'è da vederfi nell* Ef. III. , in cui perchè 
fottratto 1641. (prodotto del quotiente 3 nel 
divifore J47) dalla prima parte della divi/io-* 
ne , cioè da 1684 , il refìo 43 accref ciato del- 
la ulteriore nota 7 del dividendo*, ancor ri* 
mane minore del divifore , perciò lì pone a 
nel quotiente dopo il 3 , e fi aggiunge al nunn 
437 l'ultima nota 6 del dividendo , ficchè 4376 
foxmi la terza parte della divifione da ultimarli • 
XXXV. Si deve anche riflettere alle cofc 
feguenti: 1. Neifan quotiente partiale può et. 
fere irai maggiore di 9: Onde fc talvolta il 
Divifore fi contenere più di rjove volte nella 
coirifp ordente parte della Divifione , fi metta 
nel quotiente il s> 9 o anche un numero mi- 
nore ; il fimile fi operi ogni qualvolta ti quo- 
tiente trovato , moltiplicato per il divifore dà 
un pi odono maggiore della parte del dividen- 
do, da cui dovrebbe fottraifi ; in tal calò il 
detto quotiente fi fccmi d 4 una unità , come £1 
vede fatto nell' Ef. II. , in cui il divifore è 13, 
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11 dividendo ££84. Orfe , ficcome 1 ptirtia^ 
nota dei Divifore entra nove volte nella pri* 
ma nota del dividendo , così mérteffi nel quo. 
ti ente il 9 i «e verrebbe , che npoltiplicando 

12 pei j>, il prodotto 108 farebbe maggiore 
del 99 prima parte dellà divifìone, da cui quel- 
lo noi! fi potrebbe togliere; e perciò il quo- 
tietìte non è 9 , ma 8 ; e la ragione di ciò 
è i che febbene i' prima nota del Divifore ca- 
pe nov* ^cke nel 9 prima nota del dividen- 
do $ il 2 pei ò altra nota del Divifore non ca- 
pe nove volte nei 9 (ècortda not$ dei dividen- 
do, i. Si rifletta , che fe il Divifore non en- 
tri efaitatiiénté nel Dividendo , ficchè finita la 
Divifioné ci rimane un qualche refiduo mino- 
re , come dev' efìere 3 del divifore , allora fi 
aggiunga al quorien te una frazione , il di cui 
numeratore fi a il re lì duo medefimo , e '1 de- 
nominatore il divifore * cóme nell' Ef. IV; ove 
fi divide il 375» per e fi trova il quotien- 

te 7st il qudlé Ìndica , che il J non efatta- 
mente cotìtienfi nel 379* ma oltre le 75 vol- 
te 9 che vi entrà efattamenre , vi reità il 4» 
In 3. luogo siofìervi, che qualora il Divifo- 
re fiiiifce in uno , o più zeri * di quefti può 
non il versi conto nella divisione, come fe non 

I 
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vi follerò j purché di altrettante note 

videndo $ quanti fono li zeri rei di vifore , non 
si abbia sifriilmemé conto, da teftituirsi però 
nel residuo ultimo finita la divisione » corno 
si vede fàud nell* ibi. V. 

% 

Efempio f. | Èfempio IL 

— — — — m 
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Ifempio V. 



• i So 

. 400) 244*0 (5i 5; 
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XXXVI. Quefta operazion del dividere, o già 
fatta , o da fard , fuole talvolta efprimersi a 
modo di frazioné , il di cui numeratore sia 
il dividendo, il denominatore sia il Divifore. 

Coù 7 dinota il numero 12 divifo , o da-* 
dividersi per 3 * come diremo nella fezion fe- 
guente trattando de* Rotti , e come si è ac- 
cennato di fopra al n: 32 ; d'onde si ricava, 
che febbene nella divisione d/numeri intieri , di 
cui qui si parla , quanto il dividendo è mag- 
gior del divifore, tanto ancora il quotienteè 
maggiore dell' unità , nella divisione però 
in più ampio fenfo prefa bafta , che si veri- 
fichi la proporzione, che il quotiente sia air 
unità , come il dividendo al divifore ; onde_» 
in quefìa non fempre si fctma la quantità di- 
vifa, ma può rimaner Ha Sella , ed anche di- 
venir 



% » 
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venir màgghre y dot quante volte il divifo- 

re d maggior dell' unità anche il divi- 
dendo è dei quotiente maggiore ; ma eflcndo 
il divifore minore dell'unirà, o àd eflà egua- 
le, anche il dividendo è minore del quotien-, 
te , ò eguale ai medesimo . Non altrimenti , 
ma in fenfo oppofto , è della Moltiplicazione , 
la quale ne' numeri intieri porta , che il prò* 
dotto tante volte contenga T un de' dati > quan- 
te 1* altro intiero ottiene f unità; Prefa però 
più generalmente (n, 24.) indica la proporr 
ztone tra il prodotto e f una del Fe date quan- 
tità, tra l'altra delle date e V unità j onde non 
fempre per la moltiplicazione , in quèftb ampio 
fenfo prefa , fi aumenta la quantità moltiplica- 
ta , ma talvolta o rimane là fidila , b anche 
lì fa minore i com'è chiaro a \rhi lo confiderà. 

XXX VII. Quindi feorgefi , efler la Divi- 
fiane > e la moltiplicazione operazioni tra lo- 
ro del tutto oppofte , fìccome abbiam deflo ef- 
ferlo tra loro il forpmare , el fettrarre; perciò 
come là moltiplicazione è un'iterata pofizione 
della ftefla quanti tà(n.2 $.) così la divisione è un 
iterata fot trazione,o quella in compendio^lme* 
no nè uumertdnrkri,poichè il cercare,quante vol- 
te 1 2 contiene j , è V ifteflo che cercare , quan- 
te voite dal iir li| può fot trarre 3. E ficco- 

. , me 
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me il S^mpitre, eH Sottrarre perchè fono tri: 
loro op^qfie operazioni) furia può fervir di 
pr uova all'altra ; così opponendoli anche trà 
loro il moltiplicare , e*l dividere , l'uno è 
pruova dell' altro , Laonde affine di veder , fé 
fi è proceduto bene nel moltiplicare , fi divi- 
da i! prodotto per un de' fattori , e ì quotiente 
dev* efl&re l'altro fortore; e affin di vedere , fe la . 
di vifione è ben fatta , fi moltiplichi il quotien- ' 
te per il Epifore , è 'l prodotto farà la quantità 
divifa . 

PROBLEMA Vili. • 

Divider t k quantità kttertli. 

. # » * * > 

XKXVHL Ti li Ohi casi si poflono diftiiu 

J^J| guere. In j. luogo fe fie- 
no quantità fenilici , ed abbiaijo lettere comu* 
ni, quelle fi tolgano yia> o, eh' è lo ftellò » 
si tolga il diyifore dal dividendo ; ciò , che tu 
mane , è il quotante . Imperoché cflendo la 
Divisione direttamente pppqfta alla raoltiplu 
caz ione > ne viene * che il quotiente dev* efler 
quello , che moltiplicato per il divifore refti- 
tuifee il dividendo. Onde fe ai è il prodotto 
4 di a in ù , chiara, cofa è , che dividendosi per 
a 9 il quotiente dev'efler b perchè & * a , dà di 

imo- 
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nuovo <* b . Similmente la quantità pbc divi* 
fa per ab dà il quoticnte r » e divilk per c 
dà il quotiente ab; E perchè tutte le quanti- 
tà si pollono inrendere moltiplicate per l'u- 
nità quindi è , che fe qualche quantità debba- 
si dividere per fe medesima, come a per a , 
il quotiente è i. Quando in efle v'ha coeffi- 
cienti , il coefficiente del Dividendo dividesi 
per quello del Divifore , come nell'aritmetica 
comune , così 6a divifo per 2a dà sa . 

XXXIX. In 2. luogo k le quantità fono ta- 
li , che il divifore non si contenga efattamen- 
te nel dividendo , com' è , quando o niuna let- 
tera è comune , o almeno non tutte le lette- 
re del divifore si trovano nel dividendo , allora 
il quotiente è una frazione , che ha per numera- 
tore il dividendo, e per denominatore il divifore; 

così 7 è il quoziente di a divzìo per b .Così lab 

lab 

divifo per — c dà il quoziente 17, overo V- 
poiché il valor della frazione , osi a il quotien- 
te nell'uno e nell'altro calò è negativo ; e fe 

dividesi — $ab per — là il quoziente è ~1!Ì 

overo ^7, nell'uno e altro cafo positivo per 
la regola de'fegnida fpiegarsi al n. feguente. 
Sogliono alcuni indicar la divisione di quefte 

quan- ' 
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quantità, interponendo o due punti, o quello 
fegno *~ tra il dividendo , e il d.vifore * co;ne 
*:b 9 overo a ~ b fi*u » ch-i * é di. fife 
per Noi però ci (fruiremo qiafi le more-* 
delle frazioni* Se poi qualche tetterà del Di-> 
vtfore fi contiene nel dividendo, le lettere ca- 
musi fi tolgano , e % refio come (òpra . Cosi 

divifo ab per xb , il quoziente è 7. La ra- 
gione di giò è, perché , coinè diremo trat- 
tando delle frazioni , il valor di quefte non fi 
varia , quando così il numeratore , come il de- 
nominatore dividonli per Tiftefla quantità . 
Queft' ifteflo fi deduce -dalle leggi delle prò- 
porzioni i imperocché per il n. 32. come il di- 
vidi endò al divifpre , cosi il quotiente è all' 
lenità , cioè nel ctjfQ addotto come ab è a xb , 

cosi ,1 ad 1. Ma la ragione di ab 4 xb è la 
flefla che di a alla x • Dunque rifteffà ragione ali* 

unità dice t^nto x y , quanto * ; Dunque quette 
due frazioni fono tra loro eguali . 

XL. Rifpetto a'.fegni da premetterfi al quo- 
tiènte vale la fteffi, regola della moltiplica- 
zione , cioè quando il Dividendo , e 'l Diviso- 
re hanno V ifteflo fegno o del più , o del me- 
po, tempre il quorfente ha il legno + > cioè 

è polì- 
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è pofirivo ; quando quelli han diverfo (cgxvx 
quefto ha il fegno — cioè è negativo. La ra~ 
gione è V iftefla dell' aflegnata nel n. ji , ma 
applicata in fenfo contrario , perchè alla mol- 
tiplicazione , eh* è un'iterata pofizione dell' f- 
fìeflà quantità , fi oppone diametralmente la 
Divifione, eh' è un' iterata formazione , e com T 
pendiofa della quantità Itefla; ne altamente lì 
verificherebbe la proporzione ira il dividendo, 
c '1 divifore , e tra il quotiente , e l'unità , fe 
non fi oflervafle la data regola de'fègni, carne 
chiaro a. chi confiderà gli efempj di fopra ad- 
dotti . 

XLI. In 3. luogo nella divifione delte_> 
quantità compofte tré cafi poflòno confiderà r- 
lì: il primo è , quando il (blo dividendo e* 
eompofto f , e allora per il divifare femplice fi, 
dividano tutt* i rermini fuccefSvamente del di- 
videndo 9 oflèrvate le cofe dette ne' num. pre», 
cedenti : onde fe ab + cp — , & fi debba di- 
videre per b , farà il quotiente <* + c — di efe , 
la ftefla quantkà sb + cb — ed fi divida per x 

cu uquotionte ^ $ la qjiajjtit* poi 

ed 

a b + bc ~ ed divifà per b dì #, -f € "$ 
quotiente parte intiero , e p£rte rotto . U 
fecondo cafo è > quando- il folo divifoFe è 
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^oropoflo , e allora quello 11 few va fottQ 
al dividendo all' ufo delle frazioni , £ fc_ 
jic' termini del numeratore , e del denominar 
tote vi farà qualche comune quan ti tà , quella 
fi cancelli : come dividendo 3d\ k per 44 . m 

Za 4 

*x + ab, farà il quoriènte a - * + £*• A ter io 
tata è , quando Y ufto , e l'altro -e comporto * 
e allora fi procede quali «dia ffefli forma , 
in cui nel probi: precedente abbia m detto dò*- 
\erfi dividere i numeri ztikx cdmppfti , còmè 
fi Vede fatto ntH* E£ feqaentè; v%:V * 
Div: " ^ -f $d) Vh:*>2 1 6a+ i sda^3S*f-2S f 

Quo. (30 —5/ r-Ziia—ifda 9 

. » ,» '•,*.*•...« 

•- - < •' i Jip ' 0 ,7 

4L XLII. Pv'è 'da notariì , 4i? poco afflar- 
la, fe la divifioqe cominci dalla 4eftft,o4BÌ- 
la finiftra j, arai fe da una let^a ; pÌHttqfì»,c^e 
da un altra, in qualunque luogo fi trovi, per- 
chè nelle lettere non fi cambia , come ne* nu- 
meri , il valore per la variazione^ <l per il can- 
giamento di luogo . -Aggiunge il Newton, che 
'nelle quantità compoite , injcui vi £>no lcr- 
• r , tere 
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fere di varie dimenGoni , fi ha da ordinare ìa, 
divisone da fluii fecondo qualunque let era * 
che fi ftimerà più Ipediente, e qaeftaritener- 
fi in tutta l'operazione , dt modo che il pri~ 
mo termine fia la povertà muffi na dì quel- 
la lettera all'unta. , il fecondo lìa la poteftà prof, 
fìmamente minore , e così di mano in ma- 
no (Che cofa lieno le poteità, lì {piegherà nel 
calcolo degli filponenti) Per e£ la quantità 
y l + x y l + x l y fi dice ordinata fecondo la 
lettera y ; fe poi lì volsfle ordinata fecondo # , 
li feri vera x* + x 1 y + xy l + y* . Soggiungo per 
chiarezza maggiore, e per efercizio de' prin-, 
cipianti due efempj di quella divis one . Si vo- 
glia divifa la quantità fa — d£ — da + a z per 
é> + a. Ordino fqna e i* altra per a , e cosi 
ordinate ferivo la dividendi in A , la, dividente 
in B . Divido il primo termine della quan- 
lità in A i cioè a 1 per il primo termine del- 
la, quantità in B, cioè. per a , q *l quotienre a 
ferivo in D; per quello moltiplico il divifo- 
re in 2?, fi prodotto a 1 + ba fo/ traggo dal 
Dividendo in 4* e poiché per la regola del- 
la fottrazione si diftruggono fcambievolmen- 
te i termini + &a , -^a 1 ~ba % il residuo % 
che ferivo in £, farà — da — ia ordinato già 
fecondo la fteflà lettera a , e divido il prima 
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termine di cflo, cioè—i* per #» il quotìeit~ 
te farà — d , che pongo in P dopo il primo 
quot iente ; e poiché moltiplicato per — d il di- 
vifore a + b » c fotrratto il prodotto dalla quarw 
tità in E 9 niente vi refta , conchiudo , che 1» 
quantità in De il quotiente totale. * 



O 1 

E^da-dl 
+ da + d& 



Sia per 2. Ef. la quantità $x z ~y + *£,pofìa 
in 4 , da dividerli per 3* — y , che pongo in 
B . Divifò il primo termine $x* per 3* > ho 
il quotiente 3* mefó in P, e per elle mol- 
tiplicato ' il divifore, e fottratto il prodotto, 
ho il primo reiiduo in JB, cioè $xy—y* +al>% 
divifo onindi $xy per 3* , è per il quotiente 
y moltiplicato il divifòre , e fetta la dovuta 
formazione ho l'altro reiiduo ai. Ma perchè 
quefto reiiduo non può dividerli per 3jc~ y, 
conchiudo , ' »on poterli avere 1* efatta divifio- 
r.e ? ejperò farà il quotienre parte imkfifiìHry^ 

psrrr 
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SI 

ab 

pirte rotto ; il quale fi può anche ferii 

, & : ,>»> ; % a * 

vere a mocto d'una fola frazione ~* ÌX 

* • * • « . « . * i f- * • . i .* \ ^ 

óvero così + a* **■ 3» — y 

- 5*» +3xy (À 3* f y — 

O C . «• »•»* - \ 

O O ab 



CAPO V. 



Velie quantità iinminatt * ... . \ 

XLIII./^\ iTantità dinominate fi diconoquefc. 

\J le , che effe«do deli' iftelÉ ipe- 
eie , hanno diverfa dinominazione , come fo- 
gliono ellère le Mifure , le Monete , i Pefi, e cofe 
limili . Quefte forti di quantità fono tali , che 
crelcendo, o mancando nella loro fpecie, non fer- 
bano la ftefla proporzione di accrefeimento , o 
decrefeimento . Così nelle mifure 12 Oncic-» 
fanno un palmo Napoletano » 3 palmi un brac- 
cio, 8 palmi una. canna V. lì piede reale di Pa- 
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ti^i colia di pollici 12 , ogni pollice di linee 
12 , ed ogni linea di io particelle . Nella mo- 
neta napoletana corre in oro la doppia di fei, 
e di quattro ducati) la mezza doppia di due, Ton- 
da ficiliàna di tre ducati ; in argento vi è la mo- 
neta di 1 2 carlini, quella di j o , o di un ducato , 
di fei , di cinque * di quattro, di tre , e di due 
carlini , o d'un tari , oltre altre. In rame il 
grano -, eh* è la decima parte del carlino , la 
publica , eh* è un grano , e mezzo * il torne- 
fe eh' è .mezzo giano , e ì tre cavalli , eh' è 
là quarta parte del grano. la moneta Roma- 
na in oro ha il Zecchino ? che vale paoli ven- 
ti e mezzo , il mezzo zecchino , e '1 quartino ; 
in argento ha lo feudo , che vai dieci paoli , 
il mezzo feudo, il teftone , che vale tre pao- 
li , il paolo , che vai dieci bajocchi , il mezzo 
paolo, detto il grclfo, il mezzo groffo ; il*-' 
rame il bajocco , il mezzo bajocco , e '1 quat- 
trino , eh' 6 la quinta parte del bajocco , oltre 
altre monete parte di rame e parte di argen- 
to. Riguardo a' pefì il rotolo in Napoli è di 
yj. orcie , h libra di 16. oncie ; è anche in 
ufo la libra di 12 oncie; l'oncia fi divide in 
12. giani . Riguardo al tempo Tanno civile? 
o ila il giillÌ3ho è di 36 j giorni , e 6 ore; il 
5; 'orno contiene 24 ore , N Torà 60 minuti pri- 

mi 
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mi , ogni minuto primo 60 fecondi , e co>ì in 
avanti . Ne' compati aftronomici il Zodiaco di- 
videfi in 12 anellazioni * che chiamanfì fe- 
gni , il fegno in 30 gradi , il grado in 60 mi- 
nuti primi , ognun di quefti in 60 fecondi &c. 

XLIV. Le mifure adunque , i pefi , le mo- 
nere , e cofe fimili , che nella loro fpecie han- 
no diverfa denominazione * e fono varie fecondo 

1 la varietà de' paefi 5 o degli ufi, che ammet- 
tono , fi devono calcolare come quantità intie- 
re fecondo le regole date ne' capi precedenti . 
Si ha però da fapere il valore di qualunque^ 
inferiore rifpetto alla fuperiore o moneta , o 
mifura , 0 altra qtiantità dinominata: con ofler- 
vare quante unità della inferiore adeguino la 
fuperiore : Quindi 

XLV. I. Per là fomma fi difpongano i ter- 
mini in modo i che gli Omogenei fi eorrifpon- 
dano a colonna , e cominciando dall'ultima co- 
lonna , cioè dagl'infimi, fi vegga ,fc la fomma di 
quefti adegua o nò l'unita, o più unità del termi- 
ne precedente ; fe V adegua > lì mette zero in 
quella colonna , e fi porta l'unirà da aggiun- 
gerfi alla colonna fe^uente ; e fe è maggio- 

1 re, l'eccedo fi feriva in quella colonna, c lu- 
na , o più unità fi aggiungano alla feguente. 
E così i elle altre colonne , come ne^li Efem. 
pj leguenti * D 4 Efem* 

■ 
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Efempio I, neHe Mifore. „ 
.Canne 6 Palmi 7 Oncie 8 

' * .? \ .■ ■ 3 7 
' *■ ■ ■■>■'■ ■ ■ >■ — ì — •.• 

afr 7 9 

Efempio II. nelle Monete • „. 
Doc ? Tari 4 Grana 7 
io" 3 4 

• . J> a ©" 



• - 



33 4 17 

Efempio III, nel calcolo Aftronomicò . 
Segni i, Gradi 3»*Min; 1$, Sec 10 

o, ia, 33. ij 
a» s» 47» 45 

4» 33» »•.» 10 



. XLVI. II, A trovar la differenza Mu* 
quantità di nominate , si proceda, come si è 
detto nel Plobl: III., riflettendo (blamente, 
che quante volte si dà alla quantità d'infe- 
jrior valore una unità della precedente , qué- 
sta vale tante unità nella inferiore , quante^ 
esimerne ne porta. Cosi nel la moneta Napo- 
letana 
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letana un Ducato equivale a y tari , un tari a 20 
Grana . Nelle mifure una tefa equivale a 6 pie- 
di , un piede a 12 pollici , un pollice a 
«ee , come negli Efempj feguenti . 

■ - 

Doc:, Tari, Grana» Te fé, Piedi, Pollici, Linee 

4* 3» 7 470» a* 8 
a, 4» i> 137» 4» io, 11 

t 

Ref. 13 18 33* 3~ 10, p~* 

• 

XLV1I. III. la moltiplicazione, e divi- 
sione delle quantità di diverfa dinominazione 
non si può avere , fc prima non «ano ridot- 
te a una flefla dinominazione , e ridotte che 
sieno , si moltiplicano , e si dividono fecondo 
le regole date ne' Plobl: V., e VII. Quefta- 
riduzione si ha o per mezzo della moltipli- 
cazione i volendosi le quantità di denomina- 
zione fuperiore ridotte a quelle d'inferiore, o 
per la divisione , fe al contrario quelle di de- 4 
nominazione inferiore si vogliano ridurre ad 
una fuperiore : Per efempio si abbiano a ridur- 
re feudi 15. ( moneta Romana ) in quattri- 
ni . Si riducano prima gli feudi a paoli, mol- 
tiplicandoli per 10, faranno 150 paoli, que- 
fii si riducano a baiocchi, moltiplicando ij<? 

per 
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per io i il prodotto i joo ba/occM si fatoltu 
plichi per $ , perchè il bajoccho yd y quat- 
trini > e 1 prodotto 7500 è il numero de* quat- 
trini , che equivale a 1 yoò bajocchi » à 1 yo 
paoli > e a 1 j? feudi . Si abbianp in fecondo luo- 
go a ridurre le ^uàntjrà di denominarono 
inferiore àd una di fuperiore , come i pollici 
a piedi * i piedi à tèfe . Si divida il numero 
de 1 dati della denominazione inferiore per il 
numero delle .unità* della" fpecie inferiore egua- 
li all'unità ideila fpecie fuperiore » come il nu- 
mero de* dfeti pollici per 12 , mentre ià pol- 
lici fatato* un piede* il «fuotfettfe darà il nu^ 
mero de* piedi egualé libato numero de pol- 
lici; così il «rimerò trovàto de* piedi fìdivì-* v 
da per 6 1 quàtiti 4>ifognètìo per fare una tè*? 
f* > e^l ntiovo quotieme darà il numero del- 
le tefevSieno per e£ àid. pollici da fidurfi 

pjima a piedi , poi a tefe: 7T — 18 , e * 
= 3- • Dunque 216 pollici ridotti a piedi " 
$9 18 e 18 piedi fanno 3 tefe . 

Coli* ifteilo metodo le monete * i péfi > le 
móure^ e cofe fjmili * che fogliono efler diver^ 
fe ^fecondo la diverfìtà de* paefì , fi riducono in 
modo , che quelle d* un paefe equivalgano a(w 
le flmjii di ogni altro pae%. 4 r 

SE- 
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Calcolo de' Rotti . 

XLVIII.X T Oì non cóhofciàmo ^ fiè dewr. 

J^I minar poffiamo 1© quantità , 
come fono in fe fìeiìe , e agiatamente > ma 
"foltamo rifpettivàmente alle altre dell' ifteflL* 
fpecie. Quindi i* intiero * e il rotto non dif- 
ferìkonb , fe non in quanto il rotto lignifica* 
ed eiprime una cofa come parte d* un* altra 
dairihtieto indicata i e l'intiero fignifica una 
ctìfà* che rifpetto àd uno* o à più fuoi rot- 
ti è , come un tutto rifpetto ad una , o a più 
delle ftie parti . Ma ciò non vieta , che quel- 
lo $ eh V intiero rifpetto a quella quantità omo. 
genea cohfiderata come fua parte * non pofla 
eflere tin rotto jiff>etto a un altra anche omo- 
genea confiderata come fuo tutto : il fomiglian* 
te fi applichi al rótto • Così la quantità pal- 
mare fi può pigliare come un* intiero » e co-, 
me un tutto relativamente alle on$ie > di cui 
cofta* e fi può pigliare cotae un rotto rela- 
tivamente alla Canna , di cuiiparte . Or aven- 
do nella prima fezione trattato del calcolo degl* 
Intieri , cioè dèlie quantità Confiderete come 
fatteti , ragion vuole , che or trattiamo de'Rot- 

ti j 
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ti , cioè delle quantità , che ad altre fi nfe- 
rifcono come parti al fuo tutto . E prima pre-< 
mettiamo i Prolegomeni , che fóno per la mag- 
gior parte come Affiomi , che fpiegano la na- 
tura , e le proprietà de' Rorti . • V • • 

PROLEGOMENI 

Circa la natura , e le proprietà de Rutti . 

XL1X. Frazione io dico una qualunque 

Srie , o più parti di quelle , in cui s* intep*. 
divifa una data quantità o numerica , p y 
letterale; e fi efprime con due o numeri » o 
lettere Tuna fopra dell'altra, interpolavi 

na lineetta orizontale, in quefìo modo 7,7 &c* 
La nota o numerica , o letterale, eh' è fopra 
te linea, fi chiama il Numeratore , quella , eh* 
è fotto, il Denominatone . Quefto denomina 
le parti dei tutto, cioè indica in quante par* 
ri eguali fi fuppone divifo l'intiero : quello nu- 
mera le dette parti tióè dimoftra , quante-* 
di quelle parti eguali fi prendono. Quindi 
s' intende il perchè ogni quotieme , cotte 
fi è detto trattandoli della Divifione, và or- 



m 


3 






1 





a mente efpreflo a modo di frazione ; pe- 



roche le frazioni 7,7,7 altro realmente* 
*on jfbno,fe non li quotienti de' numeri 2 , 

3 > 4 > 
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3 > 4 » P« V >AelI5 numero 3 diviO » e la fra- 

zione 7 è il q&otiente della quantità Ab divi- 
fa per la quantità V; e poiehè ogni quantità 
lì può. intender divifa per fe ftefll f perciò 
gni quantità intiera diviene una frazione, qua- 

lora ad ella fi fofcriva i unità , come 7^4 * T 

l. Non v ha dubio adunque , quella ra- 
gione avere fempre la Frazione al ho intiero , 
«he ha il numeratore al denominatore , cioè 
il numero delle parti prefe al numero dellc^ 
parti , in cui è dtvifo l'intiero i E quefto è il 
iènfo univerfaliffimo , in cuti fi prende preffo 
gli Algebrifti ogni qualunque frazione , cioè che 
efla abbia air intiero, ovw> all' unità la ftef- 
£| ragione, che corre trà il numeratore, e il 
denominatore della medefima: Quindi quan- 
do il numeratore è minore del denominato- 
re, la frazione c minore dell'intiero i quan- 
do il primo è eguale al fecondo , anche la fra- 
zione equivale aH' intiera ; quando quello è 
maggiore di quello, anche la frazione è njagv 
giore dell'intiero . Vero è però , che folamenr 
te nel primo cafo la frazione è propriamen- 
te tale, per eflere allora parte del fuo tutto: 
ììegli a Irti due eafi fi dice frazione fpuria^ , 

cioè 
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cioè impropriamente tale > perchè t , f , « 

$rc non fono in realtà. , ehe % ; e 7 è mag- 
giore di i r eguale a a. 

LI. le Frazioni finora fpiegate fono fem* 
plici . Vi ha àncora le compofW , che fono par- 
ti di, parti,. e cofano <U pi4 frazioni unite col 

fegnacafo^; Cos x i7 di^fi legge una terza di 
tre quarte, e Unifica , che d' Un intiero già 
divifo in 4 parti prefe tre, di qaefte fi pren- 

da la terza parte : onde 7 di 4 del tari fa gra- 

I * 

iu $, perchè i del tari fono, ij grana, eia 
terza parte, di qiieile vale grana $• 

tft Efprimeridofì per quello , che fi è det- 
to | il yalor della frazione per mezzo della ra- 
gione, che ha il numeratore /al denominato- 
re;, ne fegue , che le frazioni , nelle quali la 
ragione de' numeratori a* fuoi denominatori 
e la ftella, fono eguali;, laonde £mo fempre 

I 2 3 4 

dell' iftefla valore quefte frazioni 7 t ^ i "5 j 7 
e limili, perchè in elle la ragion del uupae- 
• ratore al denominatore è in tuttQ la fte<Ja- , 
cioè di i a 2 . Siccome fe a è a k , come c 

I 

a d>è = a. Il valore adunque delle frazioni 

, • •* , • » * 

non 
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non dalla grandezza de termini , con cui fi 
efprimono , ma dall^ proporzione di elfi ter- 
mini dipende , ficchè paragonata luna con l'al- 
tra , quella fi dirà maggiore , il di cui nume- 
ratore avrà maggior ragiorte al fuo denomina- 

tore. Cosi 6 > 6 e 7 < 7 . 

LUI. Quindi ancora ne* fegue , che quante 
volte i termini, dell'iftefla frazione fi molti- 
pi icàrib, o dividono per la ftefla quantità > non 
fi cambia mai il valor* di effa, perchè rima- 
ne Tempre la ftefla ragione del numeratore ai 

denotatole . Così > perchè il 4 e 1 8 

termini della frazioni fono. moltiplicati per 3;cosi 

T=i2r$iriHlmente feV fi divida per e fc fi 

divida per riara « =^,e^7=-j. 

' t . ' . 

. C A P O I. 

* • • ». » . 

* ^ • • • • * . - 

Velia riduzione de Rotti . 



LIV.y t calcolo de* rotti or per pcceffità ,or 
Jt P?r co nodo maggiore eiìge , che le Fra- 
zioni , fenza cambiare ìf valore', d*una in al- 
tra forma fi cangino . A quefT ufo fervs la ri- 
duzioi e , la quale abbraccia moiri cafi y ammet- 
tendo 
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lenite le fteflè regole per le frazioni cos\ nu- 
meriche» come letterali. 



PROBLEMA t 



Rifluire le frazioni ài di ver fa dinomfoozione 
*// iSleJJa 9 Jenza. variarne il valore . 

LV. OOnodì di ver fa di nomi nazione le Fra - 
O 2^oni , che diverfo hanno il denomi- 
natore. Or a fare , che abbiado i' ifteflo de- 
nomina tore due frazioni , che V hanno diverfo , 
fènza che cangino il valore * fr moltiplichino 
i termini della prima frazione per il denomi- 
natore della feconda , t i termini di queftaper 
il denominator della prima. Così fi otterrà, 
che le date frazioni non cangino di valore^ » 
perchè i loro termini fi moltiplicano per T i- 
ùdTo denominatore , ed abbiano comune il de- 
nominatore, ct^'è il prodotto di quelli , che 

prima avevano. Come f> c7 diventano dell* 
iftefla deoominàzione % e colTifteflo valor* , 
fe a/ e a fi moltiplicano per j , e Fe 4, e 
5 fi moltiplicano per 1 * i prodotti darà*}) 

IO II 

i7 > 7* in cui è T ifteflo denominatore , 
q -ietto i nuovi numeratori 10 > e 12 hanno 



imi 
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1* itreflà ragione , che li primi 2 , e 4 aveva-, 
no a fuoi denominatori 3 , e 5 Colt' iftetfò 
metodo nduconiì all' ifteflà denominazione le 
frazioni letterali f , r , cioè % , £* 

1 VI. All'ifteflò modo, fe fieno più Hi <fae 
le frazioni da ndur|, fi avrà il denominale 
comune nel prod<%: di tutt'i dati denomi- 
natori, e 1 nuovi h»à|era tori fi avranno , fe 
ciafeheduno de' dati numeratori fi moltiplichi 
per il piodotto de denominatori , eccetto il 
proprio . Sien da ridurfi all' ifteflà dinomina, 

zione le tre frazióni 7 , j , ^moltiplicati in* 
fieme li denominatori 3, 5 , 4 , $ '. avrà ìu-_ 
nominate* comune 60 ; indi moli iplicato 1 per 
5x4, s* avrà 20 , moltiplicato 2 per 3x4, 
s'avrà 24 , e moltiplicato 3 per 3 x $ , s'avrà 
45 , e m conferenza laranno le frazioni ru 

dotte , eguali alle date , g, £, -g . simil. 
mente le frazioni 7 , ~ d , j ridotte , fono e. 

rt **f cbf tbà 

ff« *- q e Cosi anchc ^' 

• + * ».CS ridotte all' ifteflò nome iaranno 

** + »c ite * d ^»l±bd - bc 

r • 

£ tvii; • 
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, LVIT. Più fpedlta addiviene la riduzione $ 
quando il denominatore di una frazione è mol- 
tiplica del denominator dell'altra ; allora di- 
vi io il moltiplice per V altro,- fi moltiplichi- 
no per il quotienre i termini della frazione » 

in cui non è il moltiplice . Così i- 9 J- ridotte-, 

fono , \% perchè divifo 6 per j * fi moltipli- 

ca per il quotiente 2 la frazione ^jcosì anche-J f g 

c=*i, g. L'iftelTofi pratichi, quando il de- 
nominatore d'una frazione è fartore del deno- 
minator dell'altra , come in quefte dtie ~ , ~ ^ 

in cut b è fattore dei denominator yb , inquefto 
cafo per l'altro fattore y moltiplicata la frazione 

a ay ex » 

; -, avremo^, g. v 

LVIII. Quando però v'ha frazioni compo- 
ne , quelle li riducono ad una femplice , mol- 
tiplicati che fieno infieme i numeratori , e i 
denominatori ; perochè i loro prodotti danno 
1 termini della frazion femplice equivalente-» 

•Ile compofte . Così ^di^ = ^, Sicché { di i 

del tari iono grana 6. . 
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: PROBLEMA. IL 

• ■ * 

Ridurre le Frazioni fvurie , o impropriamente 

cosi dette • 

L IX. Uanre volte il numeratore o èe- 

V^/ guale al denominatore , 
giore di cilò , allora la fraziona o è eguale^» 
all' inriero ,*cioè all' unita > o è maggiore di 
efla (n. yo.) e in confluenza benché abbia la , 
forma di frazione, veramente non è tale, e 
fi può ridurre o all'intiero, o* ad un compo- ' 
fto d'intiero, e di rotto. Ciò fi ottiene di- 
videndo il numeratore per il denominatore.. 

Così l=i, e£= 3 , e 'f = 3 + { "\ Siimi- * 

mente £=s i,«=tf,e'-£= 3 + i . La- 

ragion dell'operato è perchè y come fopra al 
n. 4P. fi è detto, ogni frazione è un quozien- 
te del numeratore divifo per il deriominato- 
re: ond' è \\ fegno della divifione , clje: àt-T 
tualmente fatta non altro fà , fe non quel- 
lo , che indicava la frazione . Ma quefta , et 
fendo fpuria , indica o l'intiero , p più che l'in- " 
tiero ; dunque divifo il numeratore per il de- 
nominatore, il quotiente o è l'intiero, opiù 
che l'intiero* • 
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LX. Con quéfìo metodo fi poflono ridur- 
re le quantità di denominazione inferiore ad 
altre di fuperiore , dì cui abbiam parlato ai 
capo V. della fez. preced. Imperochè le quan- 
tità di denominazione inferiore rifpetto all'al- 
tre dell' iftefla fpecie, ma di denominazione 
fuperiore , eflendo realmente parti di quefte , 
fi poflono efprimere a foggia di frazioni , per 
ef. nelle mifure il palmo è parte 'della can- 

* 

na , che porta 8. palmi i onde il palmo è ~ 
della canna ; fe dunque nel computo de' pal- 
mi trovo la frazione ~ , riduco quefta a can- 

ne 2,ej-, 

PROBLEMA EU. 

Ridurre un intiero , o T intiero col rotto a un 

> . • 

rotto di dato denominatóre . 
% •• • . . . 

WX*T\ ER comodo dei calcolo alle volte-, 
J[ giova moltiffirao quefto Problema • 
La niòluzione confitte in moltiplicare l'in- 
tiero per il dato denominatore , fofcrivendo 
al prodotto X ifteflo denominatore . Per 
ridurre a cagion d' efempio il numero 4 alla 
fàazione 5 che abbia ii denominatore 3 , fi moì- 

tiph* 
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tiplichi 4 per 3 , e al prodotto 12 fòfcrivafì 

* 

il 3 1 perchè - =s 4 e nell' iftefla maniera l'in- 



nera quantità «=«j. Non altrimente a ridur. 

re 1* intiero e 1 rotto alla denominazione me- 
defima de] rotto fi moltiplichi l'intiero per 
il denominatore del rotto , che gli vè unico, 
al prodotto fi aggiunga il numeratore , e alla 
fomma fi lòfcriva lo fteflò denominatóre . Co- 

A 5 perchè 5 *j » è«t'«=£ 

e 2a + — = — — 

Neir ideila manièra fi avrà la riduzio 
ne delle quantità di denominazione fuperio- 
re alle omogenee inferiori , come delle libre 
in oncie * de* piedi in pollici , delle refe in_> 
piedi &c. com' è chiaro anche per le cofe det- 
te nei capo V, della I. lezione . ' - 

> K 

• PROBLEMA IV, 

' '• 
Ridurre te Frazioni a più fimplice efprejjione . 

•* . ' . 

LXII. V] ÒN è di piccol rilievo la foluzion 
X^l di quello problema . Dipende da 
ciò , che abbiam detto nel n.53 , cioè non can- 
giarli il valor della frazione , quando i termi- 

£ 3 ni 
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ni di effì per V iftefla quantità fi dividono : 
laonde fe i termini della frazione abbiano co- 
mune il divi (ore , fatta la divifióne, la frazio- 
ne rimane dell'ideilo valore 1 ) benché non deli* 
• ifteilà forma f ma con termini , più femplici • 

Per ef. fe i termini della frazione -v fi divi- 

dano per la comune quantità b , la frazione — 
diverrà più femplice , e dell' ifteflò valore di 
prima . Così j q j dividendofi per $6 comune^ 
divifore del numeratore e del denominatore * 
fi farà - ; Perchè però non un folo, ma molti 

poffono eflere i divifori i quanto farà maggiore 
quello , che fi fregile per divifore attuale, tanro 
più femplice addiviene la frazione : Cosi del- 
la frazione l'uno e l'altro termine fi 
può dividere per n , e ne verrebbe la frazione 

b eh 

^~ ; ma i termini di quefla ulteriormente fi 
poflònó dividere per è , onde anche più' fem- 
plice diverrebbe i fatta tal divifióne, cioè — • 

Ciò peiò fi farebe ottenuto in una volra , fr dal 
.principio la divifióne fi fofle fatta per il n^aC 
timo comune divifore In. Nell'inetta inanie- 
té ié tanto il numeratore, quanto il dettomi. 

na'ore 

• « 
# 

■ 
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natore del rotto* ^ fi dividono per 4,0 

per 6 comuni divifori , rha non maflimi , il 

rotto -il fi cambierà o nel ~ , o nel ~ , fe poi 

la divifione lì faccia per 3^ » eh' è il maffimo , 
allora il rotto farà nella forma fua più (empii- 

ce , e ne* minimi termini ridotto ^ . ,J 

LXIII. Quando i terminarono aliai com- 
poni , non è fi facile il difcernere a prima oc- 
chiara, fe i dati termini abbiano il malfimo* 
comune divifore , e quale fia* Per intelligenza 
di che fi deve oflervare, che ne* numeri alca- > 
ni fi dicono Primi , e fon quelli , che non han- 
no altra parte aliquota, fe non l'unità , cioè 
non fono da altro numero , fuorché da 1 e- 
fattamente mifurati , come fonò 3 , 5 , 7 , 1 1 » 
13 * 17 &c. , e quefli tra le paragonati non . 
hanno comune divifore , per efkre Primi ; al- 
tri fi dicono Cmpjii , e fon quelli % che da-» 
altri numeri d'attamente fi mifurano, come il 
15 , che fi dice compòrto di y , e di 3 , per- 
ché 5x3^15, e tanto l'uno,, quanto l'al- 
tro efattamente lo mifùra: Quindi tra fe Cotn* 
fofti fi dicono quelli , che hanno una comune 
nufura, cioè un divifor comuni, come 14 e 
21 efattamente mifurati dal 7. 

E 4 LXIV. 

« 

r 

■ 

. * 
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a. ì XlV Ì.H r a ' frov «« »1 maflìmo comune 
divifore di due numeri; fi fot tragga quante 
volte fi può il numero minore dal maggiore, 
o, eh e lo fkflo.fi divida il maggiore perii 
minore > e non avendo, conto del quoriente , 
per il refiduo fi divida il primo divifore, fe 
le quelb fofTe anche minor del refiduo, do- 
vrebbe per 1* ili eflò primo divifore dividerai 
refiduo) e così fi proceda , infinattantochei? 
refiduo diventi zero. Quel divifore , per cui fi 
fe la dtvifione, prima d'pgni altro, fenza re- 
«duo, e j! ma/fimo comune divifore. Per ef. 
fieno inum.i 80, e 72 , de' quali fi cerchi 
il ma/fimo comune divifore . Sottraggali il 72 
dal 1 80 quante volte fi può , o fi dfvida i 80 
per 72 , il réfiduo (non fattoli - confo del quo- 
" e nre ) > Per 36 fi divida il 72 , e per- 
ohe il refiduo di 36 fottrarto due volte da ni 
e 2ero , fi concMuda , che 36 è il maffimo di- 
vifore comune de dati numeri ; è divifore co- 
mune, perchè li mifura efattamente, mentre 
5 x 2 — 72 , e 36 x S =i 80 ; è anche il maf- 

nifi - rnfhp /^haIU _t_ ,» . 



Ammm '~ ' ~ ^ ~ y — , e ancne il mal- 

divifore gii divide fenza refto . 

,1* Ir' La fo,uzione <K quello problema fi 
da analitica , e generale con la fua dimoftra, 
«one totalmente nuova dal P. Vincenzo Rie, 
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cari nelle fue iftftdÉiom analitiche li!>.i. cap. 
a. ntim. 15. e fegu. Stimo cofa opportuna il 
tradurla per coir odo de principianti . Premet- 
( « te il dottiffimo autore , e dimoflra il feguente 

lemma' 

1 „ . ■ ■ 

Se due quantità A maggiore , B minore fie- 
no efartarnente divifibili per un' altra P: Di- 
co, che divifa VA per la B , fé v'ha qualche 
refiduo C, anch' eflò farà efattamente deli- 
bile per la P. 

A B 

C V 

■ 

Si dimoftra. TI quotiente di A divifo per B fia 
»! : Dunque mB +C=A ; potendoli pertanto A 
dividere efattamente per P, anche rcB+Cpo- 
traili efartamente dividere per la fleflà P i ma 
ancor B efattamentè fi divide per P , e in con- 
feguenza anche mB : Dunque vopo e , che per 
la P fi divida efattamente ancor eflò il refi- 
duo C. Il che doveva dirooftrarfi. 

LXVI. Da ciò fi deducono due Corolla- 
, rj: 1. Poiché 5 , e C fono efattamente divi, 
fibili per P , fe B dividali per C in modo 

che 
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che il refiduo fia D, in vigor della dimoftra- 
zione anche D farà divifibile efattamente per P , 
Per limile maniera fi potrà efattamente divi- 
dere per P il refiduo E , che refti fatta la di- 
vifione di C per D, e cosi in avanti fino ad 
arrivare al refiduo , che fia zero. 

II. Due cofe poflono qui accadere ; perochè 
o l'ultimo refiduo è alla P eguale , o è di ella-» 
maggiore (non potendo efler minore , perchè 
ogni refiduo è c fattamente divifibile per P) , nei 
primo cafo già P è il maffimo comune divifòre 
di Aj e di B, mentre una quantità màggio- 
re non potrebbe efattamente dividere tutt' i 
refidui , non potendo dividere queft' ultimo ; 
nel fecondo cafo la P farebbe fi bene divifor 
comune , dividendo anche l ultimo refiduo , 
ma non farebbe il maffimo, potendoli VA , e 
la B dividere per l'ultimo refiduo. 

~ LXVII. Si deve qui avvertire , che abbiam 
divifo B per C, C per D, perchè abbi a m lup- 
pofto , diminuirfi iiiccelfivamenre i refidui ■> Ma 
quando accadefle , che qualche tefiduq , per ef. 
V folle maggiore di C, allora dovrebbe divi- 
derli D per C, e 'l refiduo (àrebbe ancor divi- 
fibile per P, come cotta dal lemma. 

LXVIII. Or in quello Lemma sì chiaramen- 
te dinwftrato fi contiene la pratica di trova- 
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te il ma/fimo comune divlfore di due quan- 
tità analitiche , applicando al cafo noftro il 
metodo efpoftonel n. 64. Si cerchi il maflìmo 
comune divifóre delle formole A , B ordina- 
te fecondo la lettera x (Che cofa lignifichi , 
Teflèré le formole ordinate fecondo una qual- 
che lettera, fi dirà à fuo luogo). 

A. — X * +ax ì ~r * x+àc » jB. — x 1 + aZy x x+ay 
M.—x * +ax 1 —yx * +ayx x * + ax 



- ' li 



C.yx 1 +c * +ayx— x+ac * £. — yx + ay 
N.yx 2 ~~ayx -t y 1 tf— ay z P. — ^'-f * 
_ X. — + 



Vc l -ty 2 X~x+ati*+ay* o o 

Quoti'enti Si divida il primò termine della 
x formola A per il primo termino 
— y della formola B ; e 1 prodotto del 
' quotiente x nel divifore B , cioè la 
quantità M, fdttraggafi da i4:ilrc 
fiduo farà G Quciìo dividali nell* 
iftefla maniera per B, da cui fi fot- 
tragga la quantità N , eh' è il pro- 
dotto di B ael quotiente — y, e 

s* avi a* 
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8* avrà T altro refiduo V ; e perchè in_, 
quello refiduo la dignità di x è minore , 
che in S 9 perciò s invarrà lordine $ e B di- 
vidasi per Ò, e da eflo si fottragga j^clT è il 
prodotto di D nel quotiente . * ; il terzo 

residuo farà JP, qual divifo per^ (che si tro- 
va in tutti li termini) s'avrà la quantità P. 
Quefta divifk per P, e fot trattone il prodot- 
to di Dnel quotiente - 1 „ i cioè la quanti* 

tà K , il residuo farà zero . Dunque la quan-? 
tijà P è il maffimo comune Divifore che si 
cercava, Cotò* è manifeftoper il Lemma dimo- 
Arato. 

I XIX. E perchè ciò meglio s'intenda-* $ 
la difeorro cosi : Se eflendolì P divifo per D $ 
il refiduo è zero , fegno è , che P efattamen- 
te divide la quantità D» Dunque efattamen- 
te aucora dividerà D moltiplicato per * 

cioè la quantità j^; e poiché t neirifìefla— 
maniera divide la E , dividerà anche 
cioè B4 dunque anche B moltiplicato pery> 
cioè N ; Dunque ancke D> cioè C farà efat- 
tamente divifo per P. Ma finalmente B in* 
cioè M efàttatìiente dividefì per Pi Dunque 

anche 

* 
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anche M+ C , cioè ttfteflo A ; e in confeguen- 
za AeB efatramente dividonfi per P; e per- 
ciò P è il Comune divifore. Ma è anche il 
maffimo, perchè niun* altra quantità perfetta- 
menre dividerebbe V ultimo refiduo . li chc_> 
s* avea a dimoftrar§ , - . . . , 

CAP O H. -~ * 

Del Sommari , * Sottrarre i Rotti . 



LXX. A Cciocchè le frazioni fi fommino » o 
^\ tra fe fi fottraggano , vopo è , che 
fieno dell' ideila depo mi nazione Che fe tali 
non fieno * vi fi riducano per il probi. I. E 
fe fono compofte , fi facciano fèmplici (n.57.) 
e occorrendo fi riducano a più femplice efpref- 
iìone per il probi. IV. , le quali cofe fuppo- 
fte, sia il 

PROBLEMA V, 

Sommare le frazioni. 

LXXI.O I aggiungano i numeratori , e alla 
^ fomma lòfcrivafi il denominator co- 

ratine. Cosila fotmia di- , ei ,{àrà-,di~» e- 

7 1 7 r 1 e 

lara 
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farà --f e la fomma di Vg* , è ±£ farà * 

L * ragione è la fteflà , che negl'intieri, 
perochè 2 , e 3 insieme giunti fanno Tempre 5» 
qualunque eflè sieno le cofe , che si giungono 
o tutti , o parti; e siccome a e 3 palmi fan- 
no s palmi , così 2 e 3 femipalmi fanno 5 
femipalmi, 2 e 3 terze parti , fanno 5 terze 
parti &c. 

LXXII. A fommare le tre frazioni di di- 
verfo nome^-1^, si riducano prima att'iftef- 

fo nome- - , , — _ . in _ 

.... * «* u— b X u » x a—b z u 

db li numeratori giunti insieme,s'avrà la fomma 

cau — cbu + dsu + dbu + a* V * '." 



_ 



1 LXXIIL Se poi Steno mifchiati intieri e 
rotti , allora, si faccia la fomma degl'intieri 
feparatamenté da quella <je' rotti , ovvero , 
riducendosi prima gl'intieri a rotti per il probi. 
IH , fe ne faccia la fomma. Così la fomma- 

di s ir e dì 7, ifarà i2 H= i3 fi p er » p«>M. ; 

U i, overo per il probi. III. farà , e di 

euovo . 
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nuovo per il probi. n.t=ij ,7 . E la fomma 

b 4 zac +b + cx+ d 

di 2a + 7 , e di # + 7 $ e < . 

» 

PROBLEMA VI. 

Sottrarre le frazioni • 

LXXIV.f"! Idotte prima le frazioni, fe sie- 

no di diverfo nome , airifteflò , 
il numeratore stella frazione , fhe deve fottrar- 
si, si tolga dal pumerator dell'altra , e al re- 
siduo si ibfcriva il denominatore , ch^è co- 

mune . Per ef. da f si fottrae^ » fcrivendo 

" — 7. Cqsì da* fottratro *il refto è "V 

e dajVc fottratto 7+7 >, il reftri è ^ +<r .Sele 
frazioni fieno mifte, allora o gl'intieri <Jagl ? 
intieri , è i rorti da rotti feparatamente fi fot- 
traggano, o ridotti gl'intieri alla denomina- 
zione de' fuoi rifpettivi rotti fi faccia fecondo 

la data regola la fot trazione . Cosi da 6 7 tolto 

4 if *ii refto è troverò g" ~ » — "$ , cioè , come_> 

* - zb a + b-é 

pnma,=^^ . Da 7^ tolto ""5"+" la differenza e 

CA- 
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CAPO III. "* 



Del moltiplicare , e dividere i rotti . 



s2 i 



LXXIV.T A moltiplicazione , e divj$(?n£_> 
| i delle frazioni non' ha d fficulrà • 
o fieno deiriftefla , o di diverfk denominazione . 

^ PROBLEMA VI. 

> 

■ 

Moltiplicare infierite i rotti, o gf intieri co'rottr* 

# - • * 

LXXV. O I moltiplichino intìeme i numera- 
^3 t0TÌ > e dipoi 1 denominatori con 
fofcrivere ai primo prodottoli fecondo. Cos\ 

• L' ifteflo è , fe un de fattori fia un'in- 
tiero , bafla moltiplicare per l'intiero il nu- 

meratore . Così 2 in 7 — f , perchè f x y*~**7 

e JT in c ( non è altro che il prodotto di 4 in 

* divilo per b , — Quindi fe il moltipli- 
• cator della frazione fofle eguale al denominate- 
re, il prodotto farebbe un'intiero egqale al nume-. 

ratore ; a cagion d ef.~ in b = -jcioè c= Suo- 
le. 
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) tal 
le il prodòtto dell' intiero pel rotto, efprù 
merfi anche fcrivendo l'intiero dopo il rotto» 

Onde a |fifcrive^Wref <» xac fi fcri % 

■ 

ISC _ 2 

ve T , over 9l ^. 

LXXVI. La ragione fi rende manifefta per 
la ftefla operazione ; imperochè fe yoìendo io 

moltiplicare J- per i rooltiplicaffl J-per 2 , ne 
verrebbe il prodotto^, eh' è magior del gia- 



llo ; non per 2 adunque , ma per la terza par- 
te di 2 , cioè per -i devo mohìplicarepeval 

quanto dire» che dopo aver moltiplicato 4 pet 
2, devo moltiplicare j pen >, perchè abbia il 

prodotto - , eh' è la terza parte di -j men^ 
tre moltiplicando per 2,, avrei il doppio , mol- 
tiplicando per - ho la terza parte del doppio % 

" P tOBLEM A Vii. 

« * 

- . •• » - 

• Dividere i rotti , o H rotto per f intiero y% 
0 t intiero y& il rotto è 

LXXVII.Q E fi ha a dividere una frazione por. 

i3 l'altra, il numeratpre della quantità 
dà dividerti fj moltiplichi perii cknominator dd« 

F te: 
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la dividente , e ì denominatore di quella per 
il numera tor di quefta . Sia per ef. la fraz io- 

re 7 da dividerli per fi moltiplichi 2 per 
5 > e 3 per 4 , e s' avrà per quotiente £ • . Cosi 

41 C ' ad 4 

■J divifo per . E perchè ogn'intiero fi può 
confiderar come rotto , cicè come djvifo per 
1 , quindi a dividere un'intiero per un rotto, 
bafia , che V intiero fi moltiplichi per il deno- 
minatore del rotto , e il prodotto fi divida— 

perii numeratore . Così c divifo per* dà il 

quotiente ,.E fe fi voiefle divifo un rotto per 

un'intiero , come 7 per c r bafia moltiplicarci 
il denominatore per 1* intiero , e fblcrivere il 

prodotto al numeratore , cioè^. Ne* numeri 

LXXVIII. La ragione fi manifefta per 
T ifìelìà operazione , che abbraccia come due 
parti , di cui Tuna corregge 1 altra . Vi fgtto 

quando io voglio dividere peref * per ^ > non 

cerco di dividere ~ per l'intiero 3 > ma P er 

3 divifo per 7 , cioè per la pàrre di 3 > 

eh* è un divilòre fette volte minore di 3- ° n - 

de 
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de fe moltiplicaci foltanto il denominator 



del rotto che ti «ha a dividere , per 3 , divi» 
derei per tin dimore fette s vòlte, maggio/ del, 

giufto , e la frazione , che ne verrebbe cioè 

farebbe fette yolte minor del gidfto ; accióc* 
» chè dunque quefto difetto venga corretto , yo- 

poe, ehe la frazione con* un altra opera, 

zione fette folte fi pr^nds , che vai quanto dh 
re , fi moltiplichi per 7, c}v è il denominato- 

re del divifore: onde ne venga ~ vero quo- 

tieftte cercato . Ciò fi conferma per la natura 
della divifione diametralmente oppofta alia- 

njpltiplicaziorie. Quindi fe moltiplicando jp§r c x 

abbiati* da moltiplicare il numeratore per c s 

per ottenere il prodotto r; volendo poi divide- 

\ ■ % ' • -• ' 

re -j psr c , non moltiplicamo il numeratore , 

ma il denominatore per c , per averne il qua- 

tientej. Imperochè fe è vero, non variarli 

il valor della frazione , qualori i termini di ef- 
fa per la ftefla quantità fi tóbltiplicaTO^./ 3^ 
ne fegue , che la moltiplicazione del numera- 
tore fia direttamenre oppofta alia moltiplica- 
cene del denominatore : onde la ftefla òpp<*. 

% 2 fl?i'*h 
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Azione correndo tra la moltiplicazione , e I* 
divifìone , ne viene , che ficcome la moltipli- 
cazion della frazione fi fk col moltiplicare il 
numeratore , così per i'óppofito la divifionc^ 
di eflàs ottiene col moltiplicare il denomina-* 
tore • - c . v 

LXXIX. E' da avvertire qui ciò, che al- 
trove fi è accennato, che la moltiplicazione 
eladiviiìone delle frazioni non fono , che per 
analogìa così dette > per hi prima verificando, 
fi, cflere il prodotto. ad un de fattori, come 
T altro fattore all'unità, e per la. feconda ef- 
fere il quotiente all'unità come il dividendo* 
al divifore • Laonde lìccome nella moltiplica- 
zione delle frazioni proprie , eflendo Y unità 
maggiore della moltiplicante , la moltiplicane 
da eziandio è maggior del prodotto , così nel- 
la divifìone delle ftedefìme, eflendo l'unità 
maggior della dividente , anche il quotiente 
è madore della dividenda • 

LXXX. Quanjo abt>iam detto, e cogli e- 
fempj dichiarato della divifione delle frazio- 
ni, fèmphci, e pofitive , fi può applicare al- 
la divifione di frazioni compofte per mezzo 
delle Stelle regole, che fono univerfali . Quin- 
di la frazione J -~f^ è eguale alla fieflà divi- 

: • ■ . fa 
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fa per cioè fc£ e^-?- ==-*-, ove- 
ro-4 . E fe tf ££in a dà il prodomo 

C A P Ò I V. 

i « 

f razioni decimali # * 

• - •* • • . . 

LXXXI. In vece delle Frazioni Volgnrr, 
cii cui fi è trattato ne' capi precedenti , fò- 
girono adoprarfi da moderni le frazioni deci- 
mali non fènza gran vantaggio del calcola, 
dhe in elle nòn è punto differente dal calcolo 
dégf intieri . Imperocché ffccòme il valor del- 
le note aritmetiche va Tempre crefceftdo in_> 
proporzion decupla dal luogo delle unità in 
avanti ,* cioè da deftra a finiftra ; così coli iftek 
fo metodo , e nella flefla proporzione può il 
valor delle medeiìmédecrefcere dal luogo delle 
unità rn poi, cioè da finiftra a defira . Sicché 
conformemente nel primò cafosignificarìo le de* 
cine, le centina ja , le migliaia &c. fopra Te unità t 
e nel fecondo cafo significano AG parti defil- 
ine, le centesime, le millesime fotto* le uni- 
tà. Quindi perchè le dea mali* «Scrivono • f una 

; . F 3 do- 
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dopò 1 altra nell* ifteflà maniera che gì' inrie- 
ri , per non confonderle cogl'intieri , da quefìi 
si ferrano con un punto • Per ef. volendosi 
efprimere oltre cinque centinaja , tre decine , 
quattro unità anche due parti decime , fette 
centesime 5 si feriva cosi 534. 27 ; e fe le de- 
cifrali follerò fole fenza intieri * allora pofto 
un zero al luogo delle unità, e dopo zero il 
punto , fuccedonole decimali , O; 3 j , cioè tré 
decime , e cinque centesime , ovvero, eh e lo fte£- 
fo , trentacinque centesime . Di più alle Volte 
alle tìeflè decimali dopo il punto deve pre- 
mette! fi uno o più zer^, acciò quefìi occupan- 
do il luogo delle vacanti note , le al- 
tre che dìiiono , vengano nel luogo lor dovu- 
to ad efpritaete il vero fuo valore . Cosi vo- 
lendo efprimere tre millefìme , perchè quefìe 
fono indicate dalla nota 3 pofìa nel terzo luo- 
go dopo il punto , perciò al 3 premetto due 
zeri dopo il punto, e ferivo o. 003. 

LXXXII. La differenza dunque tra le fra- 
zioni volgari, e le decimali è quefìa, chele 
decimali avendo fempre per denominatore l'u- 
nità con uno , o più zeri , om mettono i deno- 
minatori , e ritengono i numeratori, i qua- 
li col diverfo luogo , che occupano , vengono 
sd indicare i fuoi proprj denominatori . Sic- 
ché 
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che le decimali fcritte a modo di frazioni vou 
i gari , farebbero in quefta forma ~ , 4* $ 

' &c., laddove fcritte a modo d'intieri, seipri- 
' mono , come fi è detto , cosi 0.345 > ovvero, co- 
! me altri logliono , diftingUendofi tra fe co* nu- 
meri , o cori virgolette in quefta guifa o. ì 
1 4 0 y*": le note numeriche fono i numeratori , 
1 cioè indicano quante parti decimali fi pren- 
dano, e i luoghi , che occupano , o i fegni , 
con cui diftinguonfi , moftrano , quali parti 
fieno fe decime , o centefime &c. , facendo le 
veci de' Denominatori . 

LXXXIII. Or premette quefte cofe niente 
più facile del calcolo delie decimali a chi ben 
fa il calcolo degl' intieri , dai qu;*le non è pun* 
ro differente . Quindi il fommàre , e '1 fot- 
trarre le decimali , difpofte che fieno in mo- . 
do , che quelle , che fono dell' ifteflò grado , 
cioè dell'i ftefla denominazione , fi corrifponda- 
no a colonna i e avuto fempre riguardo al pun- 
to, che le diftingue dagl'intieri, fi fa colfi- 
ftefTe leggi della Tomma , e fottrazione degi' 
intieri > "come cofta dagli èfempj . 



F 4 * Samm 



Digitized by Google 



Sommare le decimali. 
EfempioL Efempio li. 

o. #46 • * 

O. Oi>2 ' % 45;. 07 

0. 003? b., 7$8p 

, o. 8i 4 j. 74 812 ■ . 

♦ 

1. 2562 120.64 0 9 

Sottrarre le decimali. 
Efempio I. Efempio II. 

>0. .574 437- 5 

o. *#' ." • .' £>S. 6tf 

. ~* tri' v ' h^lTirjrr- , 

, . LXXXIV. Nella moltiplicazione detlc^ 
decimali » ancorché 1 farrori fieno mifli d'in- 
tieri e dì rotti » fola mente fi ha dà avverti- 
re, tante dover eilère nel. prodotto le decima- 
li , cioè le note dopo il puntò , quante ve ne 
ha nell' uno' c nell'altro fattore. Che fe il 
prodotto totale non «eflè altrettante decima- 
li^ quante fi trovano in ambedue i fattori , 
come neU* Ef. II. , allora i luoghi voti fi de- 
vono fapplire con altrettanti zeri verfo la fi- 
niftra . t >■;.', 

EU. 32. 12. Ef.II. o. 347 
A 24. 3 o. 236 

- — ! 9616 
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. 780. 516 0.081 85^ 

!E la ragione di ciò £ , perchè i rotti deci- 
mali fono nel calcolo , come i zeri ; onde fic- 
come dovendofi Moltiplicare due numeri , cui 
Ceno anneffi zeri , li. hanno a mettere nel prò- 
dotto tanti zeri, quanti fono in ambedue i 
fattori, come 2000x300 & tfooooò-* cosi li 
decimali , che fono in luogo de' zeri ,* tanti 
debbono eilere nel prodottò » quanti ve n' ha 
i\c fattori • I/ifieilò addiviene , Ce in vece de' 
decimali fi mettono i rotti volgari , cornea 
nell'Ef. I. in vece di li. 13, e di 24. 3, fi 

feriva ~ , 24^, quefìi ridotti in frazio- 
ni fpurie per il probi- HI-, s'avrà , i 4 i j 
il prodotto di quefìe frazioni farà jteif il pro- 
bi. VI. 780. si6 fecondo la datare- 

1000 7 9 in- 
goia. Quindi a vendofi a moltiplicare i decima- 
li per l unità con uno , o più zeri , come per 
10, 100, iqoo &c batterà pel prodotto fc- 
parare col punto tante note nel moltiplican- 
do, quanti zeri ha il moltiplicatore* Così o. 

.17* • 
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578x10 = 5.78, o . 578 x 100= 5:7. 8, o. 
578 x ioco = 578. 

LXXXV. Per V oppofto poi nella divifione 
delle decimali j o quefie fieno pure, c mifie 
con intieri i fatta £ià la divifione di elle co- 
me fe follerò intieri , fi ha da procurare , che 
il numero delle note decimali nel dividendo 
agguagli quello del divifòre infieme e dèi quo- 
tiente , e in confeguenza che fi feparino col 
punto nel quòtiente tante decimali i quante ve 
ri ha più nel dividendo j che nel divifòre co- 
me li vede nel!' ef. I. Quindi ne viene in pri- 
mo luògo 9 che eflendo eguale nel dividendo, 
e nel divifòre il numero dèlie decimali , di 
quefte non ve n* ha nel quòtiente ; come fi 
vede nell' Ef. II. In fecondo luogo , che non 
elfèndovi decimali nel divifófe , tante ve ne 
ha nei quoziente , quante nel dividendo , co- 
me neir èf. III; Finalmente non eflèndovi , 
finita la divifione » tatire decimali nel quòtien- 
te , quante fa duopò fecóndo la regola , fi fup- 
plifce co' zeri verlo la finiftra , come nell'Ef. IV. 



Ef. I. 

0-?34) O. 30438(0. 57. 

M III. 

435)34^4°-4S6(78.s33 



Ef. IL 

8-45)^5-75(35 
Ef. IV. 

P57.)7.25406(o.oo758 
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SEZIONE III. 

» v. X- 

Calcolo Efppnenzialc j c Radicale • 
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tXXXVLT L primo di quelli calcoli ì di cui 

X neWà preferite fezione tratteremo, 
è una Ipecie di moltiplicazione ^ é il* fecondò 
è una Ipecie di Divifiònè* da moderni per- 
ciò giallamente detti l'otiti Involuzióne* Paf- 
tro Evoluzione delle quantità i Noi li chiama- 
mo Eff onenziale ì e Radicale , perchè iti quello 
fi adoperano gii Efponenti , in ijùcftó le Radi- 
ci ; e prima dr venirne alla lpiégaziòne , pre- 
mettiamo fecondo il noftrò mètodo i fegu^nti 

PROLEGO MEN I 
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C/'rr* le fùtejìà y e le radici* 

; LXXXV1I. Potefìà , o potenza i o come 
altri chiamano, Dignità d'una qualunque Quan- 
tità è la fìeflà quantità o confiderata in fe_> 
medefima » o per fe medefima moltiplicata . Si 
dilli dgue in varj gradi fecondo che più volte 
fi moltiplica j e siccome poteflà prima è la 

fteflà 
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flefla quantità non moltiplicata , così poreflà 
, feconda è la quantità moltiplicata una volta 
per fe fìefla , poteftà terza è la quantità mol- 
tiplicata due volte per fk fìeffà , e così jn avan- 
ti Sicché fe a è la poteftà prima d'una da- 
ta quantità, aa è la poteftà feconda , aaa èia 
terza, aaaa è la quarta , e così all' infinito * 
Per una certa analogia quefti divertì gradi pren- 
dono anche la dinominazione dall' eftfnfioni 
geometriche in guifa , che la prima poteità* 
Si dicaanche la linea o il lato , la* feconda aa 
il quadrato , che ha due dimensioni, come la I 
làiea ne ha una fola, aaa il cubo, che ne ha ^ 
tre . Così il numero , per ef. 2 è il lato , 
perchè confiderato come radice è d'u&a fola 
dimenfione , 2x2 = 4 è il quadrato , perchè 
di due dimenfioni eguali ; 2x2x2 è ii xubo > 
perchè di* tre dimenfioni 'eguali « 

LXXXVHL Ma 1 efìenfjon geometrica , c 
locale non ptiò ammettere più di tre dimen- 
io fioni , che fono in lungo, in largo , e in pro- 
fondo, e perciò non ha che tré poteftà* cioè 
•^k linea , o radice , il quadrato , e'i cubo T 
V algebra però come Scienza eh' è aflai più 
attratta 9 non fi reftringé coow la Geometria 
alle fole locali eftenfiòni , ma palla alle altre 
leni» fine , inalzando confeguentemente le quan- 
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tmi non fclo alia fecondi poterà ,' cioè al qua- 
drato, e alla terza, cioè al cubo, ma anche 
alla quarta , alla quinta, alla fetta &c. , cioè 
al quadrato-quadrato , al quadrato-cubo, al cu- 
bo-cubo &c. Ad indicar quefte potefìà fi fer- 
ve per maggior comodo de' numeri fovrapo- 
fti alla lettera in modo , che a , overo a 1 li- 
gnifichi la'poteftà prima di a , a 1 la feconda, 
a* la tefza , in vece di fcrivere a , aa , aaa &c, 
qual modo farebbe aliai nojofo , fpecialmente 
fe molto crefca la poteftà , perchè s avrebbe a 
replicar molte volte la fìeflà lettera . 

LX.XX1X. I numeri lateralmente fovrapo- 
pofU alla lettera fi dicono E/ponenti , overo In- 
dici , perchè efpongono, e indicano le dette^ 
poreftà , e le diihnguona in varj gradi , for- 
mandone , quando lono difpoftiin ordine , una 
ferie di quantità continuamente proporzionali 
in proporzion geometrica , le quali fon tra-, 
fe , come l'unità, eh' è il primo termine dei- 
la ferie, alla quantità itefla confiderata come 
radice. Quindi è, che gli Efponenti fono tra 
fe in progreffione aritmetica , cioè formano una 
ferie di continuamente proporzionali in pro- 
porzione aritmetica , cominciando dal zero, eh' 
e Tefponente dell' unità , nella fegueme forma 
i° , a 1 , a* , a* , a* 9 a" , * 5 , al &C. fri hu 
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to fe a lignifica 2 , a 1 = 4 , * * = 8 , a* — 
16 &c. Ma 3, 4, 8, i5 fono tra fe j come 
1 a 2, e formano una progrelfione geometri- 
ca , mentre gli efponenti 1,2,3,4 forma- 
no una progr^ffione aritmetica : onde , come 
diremo a fuo luogo , fi chiamano logaritmi , 

XC. Tre cofe fi devono qui avvertire : la pri- 
ma è la differenza , che pafla tra i Coefììcien- 
ti , e gli Efponenti , per ef tra 2a , e a , poi- 
che 24 lignifica il doppio di a , a 1 la quan- 
tità a moltiplicata per felteffk, onde fe a vai 
4, 2* farà 8,** farà 16. Lafecoidi, che 
il nome di poteftà è relativo; onde la iìdVi 
poteftà può eflère fuperiore , e inferiore^ , 
fecondo che fi riferifee a divine quanti- 
rà . Coù a 6 è la poteftà fefta di a , la po- 
teftà terza di a 1 , la poteftà fecondi di a * . 
La terza , che quando per efponenti fi trova- 
no le lettere m, n e fimili , in vece de' nu- 
n&rf j quefte efpongono una qualche poterà 
indeterminata ; come a m % b* dee. lignificano 
una poteftà qualunque di a , di & da decermi- 
narfi per quello,, che m 9 overo n lignifica . 

XGL La poteftà può effere pfitha , fe ha 
per efponente un numero politivi?, e negati- 
va > fe ha per efponente un numero negativo» 
come a-i , , a-i &c. , e fignifica l'uni- 
tà 
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ti divifa per la potefià indicat* dall' eiponen- 

te , cioè*, a 2 * . E a ben intendere ciò fi de- 
ve Tupporre dalle regole de* Logaritmi , e de- 
gli efponenti , cqme * fuo luogo difFufamen- 
te diremo , che in Qgni progr^flione geome- 
trica , la quale cominci dall'unità , fe daii efpo- 
nen te del Dividendo fi tolga V efponente del 
Divifore , il refiduo farà V efponente dei quo. 
diente . Or pofta la progrefiion geometrica di 
fopra elpofta , fe fi voglia dividere a 9 per s l 
Y efponente farà o— i =— i , e in coiifequenza 

il quotiente fcrà^-r 1 • Così divifo per* 1 , 
l'efponente farà — 1=_ 2, e'1 quotiente a— 1 ; 
„e divifo*- 1 per a 1 , imponente farà -2— 
3, e'1 quotiente. a— * . Onde coU'ifteflò meto- 
do inoltrandoci avremo un'altra ferie di po- 
tefià, i di cui efponenti coftituifcono una pro- 
grefiìone antimetica negativa di numeri na- 
turali, 9 qual* è a— 1 , a— 1 , gg$ , a— * &c. 
E poiché a 0 è Y ifteflo che 1 , elTendo il pri- 
mo tergine della progrefiion geometrica, che 
comincia da 1 1 fe' in vece di a* fi metta V 
unità, e quella fi divida per a* , il quotien- 

re 4*rà a' =w~-t j fe f 1 fi divida per * 

* • » 
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il quotiente farà * 2 ss - ; nell* ifteflò ma* 

do** divifo per 0 1 darà * &c. Laonde- 

le poreftà negative non fono altro che frazio- 
ni, le quali hanno per numeratore Tempre l'u- 
nità, e per denominatori quelle ftefle potè- 
ftà confiderà te come pofitive ; è perciò in due 
maniere può la ftefla ferie efprimerfi , cioè 
a-*-* , 2 , a—Z , 4—4 | r f * &c. 
1 ' | % 1 i 1 r * 1 

a 1 , , 4* , , , a* &o 

XCH. Quindi chiaro fi fcorge, che febbe- 
ne le dette poreftà fi chiamino negative per 
refponente negativa , che Jtanno*.a diife- 
renza delte pofitive, che hanco, refponente 
pofitivo, in realtà però fona quantità pofiti- 
ve, perchè indicano l'unità divifa per le po- 
teftà poli ti ve , e formano, difpofte in ferie, 
uaa progrefilòne decrefceute ali* infinito ; di 

fatto fe a 1 ==4, farà*' 'sa;; a - = 1 

f i * 

a— 1 =» ^ ì &c. e quefta prò- 

greflione è direttamente oppofta ali' altra , che 
ti ehiama attendente , o crefcente ali' infinito * 
corpe fi ve<fe nelle feguenri ferie , che fono 

fimbo*- 
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iìmboh delle due contrarie progreflìoni ^oo &cc> 

1 a—- 1 , a— 1 9 a° 9 ai 9 a 1 9 a> &c. a oo &a 

Ove pofìo a* = 4 fi vede, the i valori de 
termini a° , a 1 &c. cqnrinuamentc crefeo- 
no, e * co fimbolo del termino infinitamente 
dittante, è di valore infinito ; e che ali* op- 
pofto i yalori de termini a— » * , **&c. 
contiquameme decrefeono , e a — oo è di vajore 
inclitamente piccqlq , pr<?hè farebbe V unità 
divifè ali infinito. 

XCIII. Sempre che gli efpon<?nti delle po-. 
teftà Tono numeri intieri , le poteftà, fi dicono 
prfette , come fono quelle , ; di cui ahtyam par~ 
lato ne* num. precedenti. Ma v'ha un'altra 
forte di poteftà detta imperfette , gli efponeiv 
ti delie quali fopo frazioni ; e perchè ben s'in- 
tenda la natura di quefte poteftà , da altri no- 
minate anche frazionarsi f premetto , che quan- 
do. Imponente dell'unità è> il zèro,, in quella 
ferie allora la metà dell' efponente di qualurs- 
qoe poteftà è 1* efponente cteila radke quadra- 
ta (fella medeftma , la terza parte di quel pri-, 
ino. efponente è refponente della radice cubk 
ca , e così in avanti . Siccome adunque h ra- 
4iqc quadrar! della poteftà a 6 è & , perchè 1^ 
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metà dell' efponente 6 è 5à± 3 , così la radi- 
ce quadrata di a 1 altra efler non può , fe non 

che « 1 , dovendo, 1' efponente cfler la metà di 

• • * 

x , e la radice cubica dell* ifìeflò <»• è a s , $ 

la quadrato-quadrata a*, e così all' infinito . 
Sicché le potcfìà imperfette , che hanno per 
efponente una frazion pofitiva , altro non iò- 
r.o, che le radici delle ftefle poteftà politi ve, 
in cui il denominatore efprime il grado , o 
ìà* qualità della radice o quadrata , o cubi- 
ca , o di qualfivoglia altro grado, e il nume- 
tore dinota l'ordine o la qualità della poteftà , 

da cui fi è efìratra la radice; Così a* efpri- 
me la radice terza, o cubica xfellft prima po- 

uù* di ai fi la radice cubica della feconda po* 
tefià di 2, cioè di 6 quadrata ; Ed ecco co- 
me quefìe poterà fervono ad abolire il fègrio 
radicale V , da akri detto vincolo radicala , 
adoperato dagii Algebrifti per indicare le ra- 
bici • la prima radice, eh* è la fteflà quanti- 
tà , non ha fegno alcuno , -né ha Verun ufo 
nel calcelo radicale • Le alftre radici tutte han- 
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no il fegno V , c fl diftinguono per mezzo de ? 
gli efponenti, che s\lrn fcriyoho a deftra del 
ìegno, in quello modo V 4, , V* , &c. , altri lo 

pongono fopra il fègno V , V 5cc> e fìgnfficano 
radice feconda , o quadrata , radice terza o cu- 
bica , e cosi in avanti; nella radice feconda fi fuo- 
Ie ommettere lefponente in modo che V* è [' i- 
fìeflò che V 2 * . La prima maniera di efprime* 
re le radicali , che inventarono , e? pofero in 
ufo i primi Newton, el Leibpitz, prevale^ 
alia feconda in quanto , che in quella maniera le 
radicali, o le quantità, che chiamano irrazionali 
e incommenfurabili fi ridùcono a foggia di razio- 
nali, ed eflendo poteftà imperfette, non altrimen- 
te , che le perfette , al calcolo fi fouopongono . 

XG1V. 5 ficcome le poteftà imperfette po* 
fitive fono le radici delle perfette politive , co- 
si v'ha anche le poreftà imperfette negative , 
che fi confidano come radici delle poteltà per- 
fette negative : Onde ficcome la radice qua- 

i 

— 

drata di a 1 è a % , e la radice cubica della me- 
L 

defima } , cosi la radice quadrata di 

è * , la cubica a — s , e così all'infinito; e 

.... * Q 2 quQ~ 
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quefle radici anch'elle fi efprimono col legno 

radicale, cioè y 7 l = a— T,V *\ — a — 3 &c. 
Sicché lìccome le poreftà perfette ordinate in_, 
ferie coftituifcono o afceridendo* o difcepden- 
dendo una prpgreffione geometrica dall' unità t 
e i loro efponenti una, procreinone aritmetica 
dal zero , in tal forma 

£ 4 ? ^ ? 7 ? * ? 4y ^» ^4&c. 
Così pariménte le foro radici formano forni- 
giianti progreffioni , in qucfto modo ; 

i * % L 1 1 i 

2 12 12 1 

Ovéro V 7*>V a 2 ,V r a l j iWa } ,V* 2 , V** ; 
ov* e da notaril i che gli efponenti della prol 
greflìone fono — 3 » — 2 , — i , o, I , 2 , 3 ù* 
pro2reffione aritmetica . ' '* ' -' ' . r ' * ■ 

i*' - ' ». « ' s 

.. .... / 

CAPO I. ' 

« • ' »• • . • . ! ■ A 

La Fonazione delle potetti • 

• » r • • • 

XCV . t L formar le potefìà de numeri, o del- 
4 ]$ quantità letterali femplici , non ha 
difficuhà , baflaijdo il moltiplicarle tante vol- 
te, quante unità rorta Tefponente , toltane^ 

i una. 
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fcna . Così ad elevare ii numero 2 alla fecon- 
da poteftà , cioè al quadrato , fi moltiplichi 
2 per fe fteflò una volta i farà 2 x 2 =^ 4 ; e 
ad elevarlo alla terza , cioè al cubo , fi mol- 
tiplichi due volte per fe fteflò, e farà 2x2x2 
8 . Così anche il quadrato delia frazione 

i. è ~ x i=~e 1 cubo della medelìma è ~ 
j 1 3 9 > 

x ~=^-i E la feconda poteftà di * l 6 é'a* 

è* é h terza * a* fa . Sicché fecondo le rego- 
le del moltiplicare s* eleverà una data quanti- 
tà a qualftvoglia pótelìk 9 fe tante volte lì pren- 
da l r efponente quante volte il richiede l'in- 
dice della nuova poteftà , a cui fi voglia ele- 
vare , d eh* è lo fieflo, fe Tefponente della** 
propofta quantità fi moltiplichi per il nuovo 
indice . Per quello neh* ef. poco fa addotto fi 
è detto , che la feconda poteftà di a 1 b è a+ 
j perchè lì ha da prendere l' efponente 2 di 
a due volte , e lefponente 1 di b altresì due 
volte ; e la terza poteftà è a 6 9 A* * perchè raeN 
tendo 2 tre volte fa 6 , emettendo x tre vol- 
te , fa 3 . E generalmente volendoli elevare 
* m alla poteftà n , fi farà * tua , eh* è di a m la 
poteftà «« fi «*. E poiché il prodotto del meno 
nel meno è fempre polirivo (n. 30.) Quindi è , 
che la radice quadrata di a 1 può cilère cesi a , 

G 3 co. 
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come — a 9 cioè + a; non cosi della cubica ■ 
perchè il cubo di * is ai * di'— à è — a x j 
generalmente parlando la radice <T indie* pa- 
ri forà Tempre poliriva * o negativa ; d' indice 
di (pari farà pb«tiftij.fe pofìriva è la quanti- 
tà propofta , negativa * fè quella è ticgativa. 

XCVI. Tutto il difficile confitte nel formar 
le poteftà delle quantità compofte 9 o potinomic , 
perchè non batta i* ad devare per eli il bino- 
mio a 4- è alla feconda poteftà , fcrjvere a + 6* 
feppur iion fi voletfe accennata foltanto, non 
efeguira 1* operazione y e allora batterebbe fa- 
Vraporre al binomio la lineetta orizontale coli* 
* *• . * * i . - • 

indice, in quefta forma a+6 l , e quefto figfrk 
fiea» che il detto binomio fi ha da intendere 
elevarci idi a feconda poteftà • Ma a perfezio- 
nare il fudétto quadrato > bifognà diftinguer 
le parti * di cui cofta il quadrato del bino- 
mio ; Cmfegnà Euclide nella 4. del lib.II. che 
il quadrato d* una quantità divifa in due par* 
ti fi compone de* quadrati delle parti, e del 
doppio prodotto delle parti medeflme infieme 
moltiplicate , e perciò il quadrato di a + 6 è 
a* + 2ai + é>* 9 il che rifolta àncora > fe fi 
moltiplichi per a+& . Similmente il cubo del bU 
*&mto fi compone da albi delle parti>dal triplo 

.Hi* ^ ■ dì 

4 



Digitized by Google 



dtciò, che proviene moltiplicando il quadrato 
della prima parte nella feconda * e del rriplo 
di ciò , che parimente proviene moltiplican- 
do il quadrato della feconda parte per la pri- 
ma , e farà <** + 3** iaiK&A* i il chc^ 
s* ottiene ancora moltiplicando il quadrato già 
trovato a 1 + 2a£ + é>* per la radice a + / 
XGVIf. Riguardo a'fegni fi ha da oflerva- 
re la ftefla regola, che lì è data per la mol- 
tiplicazione (n. 30) 1 Imperocché la quantità, 
da cui nafce la poteflà , o è pofniva , o nega- 
tiva * Se pofitiva ,' già è chiaro , che ógni qua* 
lunque |)oreltà di e/la farà quantità pofitiva, 
come a 1 , a* , <*— - , a— 3 , perchè nel formar- 
li quefle poteflà fempre il pofitiva fi molti- 
plica pel pofitivo. Se poi è negativa; allora 
fi hanno a difìinguere le poteflà pari , cioè 
che hanno l'efponente di numero pari, dal- 
le, difpari, il di cui efponente è difpari: quel- 
le fompre daranno una quantità pofitiva , per- 
ctó 14 eflè il negativo fempre fi moltiplica per 
il negativo; le altre daranno una quantità ne- 
gativa , perchè in quelle il negativo fi mol- 
tiplica per il politi vo. Laonde della quanti- 
tà— <* la poteflà feconda è a x quantità pofiti- 
va, perchè fi produce da — * in— a% ma la 
poteflà terza è -~aì , perchè .nafce da a z x — a * 

G 4 e la 
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e la poteftà tersa del binomio a — £ farà 
^~ 3** ^ + 3*^* — ^* per gli efponenti dis- 
pari di , fa . E generalmente qualunque^ 
poteftà pari n di qualunque quantità Tempre 
lignifica quantità pofitiva i ed è imponibile , 
che fi trovi una quantità qualunque , la cui 
potefìà pari fia quantità negativa . 

v XCVIII* Non vi farebbe altro da aggiun- 
gere circa la formazion delle poteftà , che co* 
me cofta dai detto , fi può efleguire per mez« 
zo della moltiplicazione, e con^e fole rego- 
le di ella . Ma perchè quefla fuol eflere per le 
quantità molto compofte , c riguardo alle pò-* 
tcftà di più alto grado una fat iga lunga del 
pari e nojofa, perciò i moderni Algebrici nieiw < 
re hanno traicurato per rendere più agevole * 
e comoda 1 operazione . A taf uopo hanno in- 
ventato delle fòrmole generali , per cai qualun* 
que quantità a qualfi voglia poteflà venga ad 
elevarli. Per forinola poi s' intende una qua* 



pieflì -, le di cui lettere fieno come indetermi- 
nate, in modo , che tutto ciò , che diefla for- 
«ìola fi dice , s' intenda di qualunque altra^ 
d'altre lettere comporta , ma ad effa firaile* 
Perchè però meglio é' intenda il metodo di 
fendere una forinola generale adattabile a qual- 




fi vo- 
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fivoglia potefìà , premetto in due lemmi pri- 
ma il modo di travare i termini delle pote- 
fìà , per fecondo i coefficienti de' termini * 

LEMMA h 

Ritrovare tutt ì termini delle fotejlà di r 
qualunque data quantità * 

XCIX, Poiché ogtii Polinomio fi' può ri* 
durre a binomio , perciò quello che fi dirà del 
binomio , s a intenda d'ogni polinomio . Sia 
dato il binomio a + è , e fi vogliatio tutt* i ter- 
mini della quinta porefià di eflò. Si facciano 
; delle due lettere del dato binomio due pro- 
greffioni geometriche , e la prima cominci dal- 
la potetti cercata della prima lettera , in giù ca- 
lando per le potefìà inferiori fino all'unità , 
1' alrra per V oppofìo dall' unità falendo per tut- 
te le potefìà dell'altra lettera , o parte del bi- 
nomio fino ad arrivare alla potefìà cercata . Di- 
poi moltiplicando tnfierae i termini dell'una 
e dell J altra: progreffione , per ordine comincian- 
do dalla finiftra , s'avranno tutt i termini del- 
la potefìà che fi cerca , in quello modo 

* 

> 

Serie 
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Serie I. , » & , & , a 1 , i 
Serie li. i » 4 , , b\ , A , ^ 



Termini di*+/r , , , ^s<£f 

Coli' ifteflo metodo fì poflòno trovare i ter- 
mini di qualunque altra pòteflà inferiore, p 
fuperiore 3 ov' è daollervarfì , che il numero de* 
termini Tempre è uno di più dell' efpreflo dall' e- 
fponente della poteftà, che fi cerca* come nell'e£ 
addotto- effendo l'efponeme y, i termini fono 
fei i e in confeguenzà nella potefìà feconda 
tre devono eflere i termini * quattro nella j 
terza, nella quarta cinque &c. Dippiù gli 
efìremi termini contengono lem pre le poteiìà 
delle parti, ma di quel grado ftellò , a cui fi 
cerca elevare il binomio, cioè contengono i 
foli quadrati delle parti , fe il binomio baffi 
2td elevare alla feconda pottfìà , i foli cubi, (è 
alla terza, e così in avanti ; ne* termini però 
intermedi s' avranno le altre potefìà inferiori 
delle medefime parti tra loro moltiplicate. 

L E. M M A IL 

Ritrovare i .Coefficienti ielle potejìà per ef 
' d un èinomio 

C Due metodi fi fògliono recare^, 
che battendo quafi all' ifìe ilo, fi poflòno ri- 
durre 



* 
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darre ad un folo ia due maniere propofìo. 
La prima maniera è del famofo Ougthred , 
il quale dà if nome di Oncie a Coefficienti , 
e in tal modo li determina ♦ l/efponente dei 
primo tendinee il Coefficiente dei fecondo. 
Querto moltiplicato per Tefponente della pri- 
ma parte del fecondo termine > divifq per 2 
dà il coefficiente del terzo termine , e così, di 
mano in mano fi hanno 1 coefficienti de'fuf- 
'(eguemi termini» &ià coefficiente del termine 
■già trovato fi moltiplichi per Tefponente della 
prima parte delio fìelfo termine * e J prodot- 
to fia divifo per 3 * per 4 * per 5 , &c» fuc*- 
ceffivamente fecondò il numero de J temimi \ 
Acciò fi abbiano per e£ li coefficienti de' ter* 
ifcini già trovati per il precedente lemma deU 
la poteftà quinta del binomio a + &* Secondo 
la regola già data T efponente ,del primo ter- 
mine , ch«è j./è il coefficiente del fecondo; 
onde fi ha s* 4 Dipoi 5x4 (efponente del- 
la prima parte del fecondo termine ) e il prò» 
dotto 20 *f 2 9 = 10 è il coefficiente del ter- 
zo , il quale perciò è 10 ai 6 l . Similmen- 
te 10x3 > e 1* -prodotto : $o 3f dà il coefficien- 
te ai quarto, eh' è ica 1 é % * Finalmente 10x2 
( efponente della prima parte del quarto ter- 
mine ) e 1 prodotto 20 ^4 dà $*£4 . Dunque 

la 
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la quinta foteftà di a+& co' faci coefficienti 
fari a* +5* 4 6+ ìoa* b x +ioa z -r%ab* +fa • 
CI. L* altra maniera più adattata ella fof- 
mola generale è la fèguente . Si facciano due 
ferie di numeri* l'una cominci dall' effera- 
te della poteftà cercata , e finifca nell* unità j 
Y altra al contrario cominci dall'unità * e fi- 
lùfca nel detto efponente ; De' numeri ben-* 
limati nell' una e nell' altra fèrie , e tra fe cor- 
rifpondenti si. formino altrettante frazioni ; la 
prima è il coefficiente del fecondo termine, 
dipoi a due a due moltiplicare , cioè la pri- 
ma e la feconda* la feconda e la terza &c* 
i loro prodotti ridotti ad intieri daranno fuc- 
oeffivamente tutt'i cóefficienti . Coll'efempio 
la cofa fi farà chiara • Si cercano i coefficien- 
ti delia poterti VI. di a+6. 

; Serie 1. 6, j, 4, i, a, U ' 
Serie II. i , 2 , 3 , 4 > $ ,6V 

Ridotti i numeri corrifpondenti a frazioni , fa. 
rà 6 il coefficiente del fecondo termine ; 

a j*ss 1 5 il coefficiente terzot" x | 

= 20 il coefficiènte del quarto; x 

|& ===x jrfleoeffi cente del quiotoj ^ C =;X- 



1 
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2=^=3 5 il coefficiente del fefto termine . Con 

quefto metócjo trovo i coefficienti di a + £ ele- 
vato dalla feconda lìnq alla fefta poteftà - 

\ % z 
(II. 4 + tab + * 

( 5 * * * 

(I|I. « + l* b + 3** + * 

Potcftt di 4+*fIV.4 + 4* * * + 4** +* 

( f 4 3 * * J 4 r 
(V.4 + f4 b + 104 * +104 £ +f*£ +£ 

( 6 f 4 * * * V * 4 f « 
(VI.4 +*4 é^ 1 ** * +*04 * +IJ4 b +6ab +b 



CU. Che fe qualche numeroprecedaoam* 
bedue , o una delle due parti del binomio » 
che deve inalzarli a qualunque poteftà ; per 
ef. fe debba inalzarli alla poteftà terza a+2é> , 
lì trovi prima fecondo la regola la terza po- 
teftà dì a+è; poi lì elevi il num. a , coeffir 
dente di è, alle ftellè poteftà, a cui lì tro- 
va elevata in ciafchedun termine la quantità 
b , e poiché a , 4 , 8 fono le poteftà prima , 
feconda , e terza del numero a , s' avranno 
perciò i detti numeri applicati a' termini fe- 
condo , terzo , e quarto , e moltiplicati per li 
coefficienti degli ftelfi termini , daranno i pro- 
dotti , che fi devono mettere in vece de' coef- 

—3 

Scienti, che prima vi erano: Sicché farà 
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=35** +6a* &+i2aé* +S6ì , Per la fteflà ragione, 
e in vigore della fìeflà regola farà 2ac+&~~ 

i 

Formo/a , o Canone generale per e/evare uh 

-binomio , o qualunque Polinomio 
qualfivoglia ptejìk. 

* # * 

CHI. I preme/fi Lemmi contengono la for* 
mola generale , la quale fi avrà , ove i ter- 
mini trovati per il Lemma I. , e i coefficien- 
ti trovati per il Lemma Ih il efprimano in- 
determinatamente nel binomio, per ef. inde- 
terminato p+q , da elevarli a qualunque po- 
terà m . Perochè le due progreifioni geome* 
triche del Lemma I, faranno 
vj>% p*+'m p»-ì, p«-h f»-f &c. 

i , f / f^J f i , &c. 
e li Èermini />* 3/?*^,^»^ 
format? poi le due iene del lèmma U.peri coe£. 
fidenti, le dette ferie cambiate in frazioni, e 
quelle infieme moltiplicate , s'avranno li coet 
ficiemi indeterminati , cioè per il primo ter- 

m m x m ~ - i \ 
mine —, per il fecondo — , per il ter- 

t 2 — 

■ 

zo 
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\ ik X f*~ i xnr~+ 

*zo . — wm e cosi in avanti . Accop- 

•2X3 

piando adunque a que* termini quefìi coeffi* 
cienti , ecco ftabilita la formola in quefìo mo- 
ia X m — j i 

do + tnp*- 1 q + p m ~ z q 1 + 

mxm— ixw-2 wxw— ixw — 2X>« — 3 
£3 ^ — — V 

2X3 2X3X4. 

p"»-* , e così all'infinito. ^ .. , 

PROBLEMA I. 

• » 

E/evare colf ufo della formola efpojìa uh 

Binomio a qualunque fotejìh . 

* . „ . . >.. • ■» . - 

CIV. La foluzion dei problema altro non 
richiede, fe non il determinare ciò, che nel- 
le" formola è indeterminato , ?on foftituire a ? 
termini indeterminati li determinati ; poiché 
determinandofi lefponente m delia formola fe- 
condo Tefponente delia poteftà cercata , ne fiegue 
che quando Tefponente m, che nella formola 
va continuamente decrefcendo , di venta;=^quel 
fermine farà l'ultimo della poteftà , che fi cer- 
ca . 
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ria 

ca . A cagión d* efèmpio volendofi la poteftà 
terza di a+& , già m c eguale a 3 ; Ma nel| 
quarto termine della forinola fi trova Te- 
fponente %n — 3 , e in confequenza 3 — 3 
o, Dunque il quarto termine è V ultimo 



delia formola , c degli altri non (e ne ha con- 
to. Imperochè foftimiti alle indeterminate p, 
q> m delia formola i loro valori , cioè a , l 9 

' tnxm—l 

3« s'avrà p m =s4* ;mp*-* q^l* 1 h 

« ^*t+*q* 1=3^ i - 



) 



Adunque 4 + 4 ; +3* 1 i+Saì L +£ ? . Neil* , 
ifteflo modo coli' ufo della formola fi eleva 
alla poteflà terza il binomio 2ac + l>l> , fotti- 
tuendaalla p la quantità 2ac t e alla q \*t>l% 
fimilmente alla tfi Tefponente 3 ; e s'avrà p*» 

tnx m — i 

U\ d ; tnpv-iq — ^ c* # i -L B 



.4 fftOOft— — » tX^-"—^ 
^4 , U_ qi = * 

' - ; 2X3, • ; 



* 
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Laonde il cubo del darò binomio è la* ci H* i$ 

** e" fa + 6acM + b* . ' - , 



PROBLEMA II, 9 



Adoperare ' /a fortno/a pr e/evare a qualunque 
fotejìh qualfivoglia tolmnnio , 

CV, Iò , che abbiam detto (inora del 
V— t binomio, fi deve applicare a qua- 
lunque altro polinòmio, foltanto che fi confi- 
deri come binomio . Per ef. fi voglia elevato 
alla terza poteftà il trinomio,, a+b+c , Si uni- 
fcano i due o ultimi, o primi termini, e fi 
confiderino racchiufi in un.a#arer:refi () come 
un folo. Sicché fia f = «, q = £b+c) % Sarà, 

dunque ^~ a i ; m ^~i q—^ (l+c) ; -~ù- r 



I - » * ' A 

(r+c J >. Dipoi coli' ufo dell' ifteffa forinola fi 

s i ■ . • » 

trovino i valori <ìì + c 2 ), edi^T?}^ 
farà il primo = fa + zbc + c 2 , il fecondo = 
^ 5 + ìfa c+ ìbc* + a , e unendoli ordinata- 
mente^ a' termini già trovati s' avrà il cuba, 
del trinomio dato, cioè** + 3<i* i + 3*^- 
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+ 34 1 c +6*£c + 3Ì l c + i*c x + 3k z +e* ♦ Ne 
altamente fi farà , quando fieno quattro > o 
più le parti del polinomio ; cioè fi prenda- 
no ne termini, o i primi o gli ultimi, con- 
federati come un folo ; e trovati poi h valori 
delle poteftà di effi termini racchiufi nella pa- 
rentefi fuccetfìva mente , quefti fi lofiituifcano 
di mano in mano, e fi aggiungano all'altra 
parte del binomio. Notifi qui * che quando le 
potefìà cercate foflero di più alto grado del- 
la cubica , il che rare volte fuccede , ballerà ac- 
cennare l'operazione , come fi e detto (n. p6.) , 
col foprapporre al Polinomio la lineetta collef- 

ponente della potdìà cercata, per e£ a6+c* , 
fi unifica la potefìà quarta $ o quadrato-quadra- 

ta di a£+c , e a+6x* fignifica la poteftà fefta 
di a + hx &c* 

CVI. Lo fteflo s* intenda delle frazioni da 
elevarfi a qualunque potetf à j a ciò bafta Vi- 
rialzare alla potefià cercata ambedue i termi- 

ni della frazione . Così il quadrato di — è 
e 'l cubo è . Della frazi«n comf ©• 

fla 
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ab^ae , , . 
fta il quadrarne ( a* b l 4e+* % c z ) 

-f V + aci + <f* ) , in cui la quantità pofta prU 
ma del fegno di divisone è il numeratore, ì altra 
pofta dopo è il denominatole il cubo della me-* 
defimaè(<** te +ia\ b'~ c+$4* k} "h3«»f 3 > a K'* 
+ ìc* 4 + 3£& + d* ) • Similmente fe v' ha un» 

frazion mifta , come 4 + , il &o quadrata. 1 

• • '4. » . 

~ PROBLEMA III. 

Transfiman la f reietta firmo/a in quella , ri* 

il Newton propone . 

* » * * « . • 

CVII. A Sfai più fpedita per leftrafcione (pe- 
/■\ cialmentc delle radici , di cuitrat* 
teremo nel capo fegucnte r è la forinola Nev-v 
Ytoniana , nella quale li deve ora transfer* 
mare quella , di cui finora abbia in parla 19 A 
Sia data la radice binomia a + b . JSi pong*^ 

h ^ . a* 
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de = P«, t* , *-!= £ &C. Si fofti. 

tuifeano quelli valori a* termini delia fuperiq* 
re forinola (n, 1 03.) cioè a' termini + wp 0 »- * 

^ &c,, e s' avrà la formola P' n + * x P n 

2x-xi^^+ ? x «Si x ^.x P«£ì + 
2 x i' x «•* x - 4 - x P» &c. Si ponga di 
nuovo P"= ^ , farà - F» £== ^ 4.Q_.Sia 

" P« £_= £ , farà 2 x V-'-** £ = 

Sia " - B£==C t farà 2 x -=•' x £-*P«>gi = 

£-*C£. Si. fc. 1 C£= 2>; ^ràS x 

5? x "r p< "£! - ^ &c - * innfinit0 ; si ha 

dunque la formola generale dei binomio * + £ 
a qualunque indeterminata poteità elevato ia 

*0 ' ' ' • ' ' ' * 

quefta maniera , 7+"£é£ = P» + 1 kA £. + 

A cagion d'efempio li voglia fi potè* 
flà quarta del numro 18 , o della radiee bino- 
ìiiia di *o+ 8. Si foftituifeano alle lettere nel- 
la formola i valori determinati : farà » = 4 i 

~ 10 , Q — 4 - . Sicché P» = jo4 = 

J cooo 



V 
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idooo = A , mAQj= 4 x 10000 x » = 
= 32000 = S; 5 £j=ì x 32000 X 
38400 = Ci-t Cg==lx 38 4 oox-J=s 20480 
=ft 2=4 x 20430XÌ= 4055 = E; 

Adunque Jtoooo = A 
3^000 = fi 
38400 — c 
20480 = J> 

4056 = £ 



104976 



E vài quanto dire , che 10+ 8 cioè la po- 
teflh quarta dei detto binomio è la {ottima 

104.976. • ' 

capo ih > 

V EJìr azione delle radici. * 
CV1U. Q Ppofta per diametro alla fortria 



_ 2ion delle Poteftà è V 
delle Radici , perchè ficcome quella involge * 
dirò così , una data quantità , e per Via di moU v 

tipiicazione l'inalza a più alto grado , così que* f 

*■ * • *• *«* 

H j * fìa 
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fìa k rifolve , e con k divifione la reftifui- 
fce . ai fuo grado • 1 aonde il buon' ordine ri- 
chiede , che alla fòrmazion delle potcfìà fpie- 
gara nel capo precedente fucceda in quello 1* e- 
firazion delle radici , prima dalle quantità nu- 
meriche, indi dalle letterali. 

CIX. E per le quantità numeriche prima 
d'ogni altrt cofa giova pi emettere la tavo- 
letta de numeri femplici , cui come a loro r a* 
dici corrifpondono i quadrati , e i cubi , non 
folendofi adoperare per i numeri altre ulte- 
riori potefìà • 

Rad. 1,2, 3i49$*6,y,Z,93 io 
Quad.1,4, 5> >i6 , 25 t 36 9 4P» 64. , 81 , 100 
Cubi i,8ì27V64, 125,216, 343> Sia, 729,1000 
Ov' è da oflervarfì i.° , che ogni numero qua- 
drato , che cofta d' una fola , o di due note , 
ha la radice di una fòla noia ; di fatti il qua- 
drato anche della maffima nota tra le fempli- 
ci , cioè di 9 è 81. Così quel quadrato, che 
esfta di tre ò quattro note, ha la radice di 
due; di fatto il primo de* quadrati de* nume- 
ri comporti , cioè di io è ioo;c così il qua- 
drato, che comprende cinque o fei rote, ha 
la radice di tre ; il fimile fi dica degli altri . 
Of . Che anche nel quadrato numerico fi alcon- 
dono le fteifè parti , che fi appalesano nel qua- 
dra- 



tip 

«frate del binomio letterale # + i , cioè i qua- 
drati delle parti , e '1 doppio prodotto delle 
parti fiefle infieme moltiplicate ; e a farlo a. 
ciliarmente vedere , mi fervo del num.° 36* da 
inalzarti alla poterà feconda , o quadratica. E' 
noto , che moltiplicandoli per fe ftelfo * il prou 
dotto 1296 è il fuo quadrato. Orche quefto 
quadrato contenga i quadrati delle parti 3 j e 6 , 
che fono .9, e 36, e dippiù il doppio prò- 36 
dotto di 3 x6 , cioè due volte 18 , è 3* , 
chiaro per la ftcfla moltiplicazione , per 
cui prima fi ha il quadrato di 5, poi 36 
il doppio prodotto di 3 in 6 , e poi il 18 
quadrato di 3 » il che meglio apparirà , 1 8 
fe ciaicun prodotto fi feriva fèparata- 9 * 
mente , e lun fotto V altro , ma in ma l2 ^g 
do , che le monadi , le decine , le cen- 
tinaia &c. fieno pofte al fuo luogo , come fi ve- 
de fatto neir apporto Efempio . Prefuppofìo 
quefte cofe , fia il 

PROBLEMA III. 



EJìrarre le radici quadrate dalie quantità 
• numeriche . 



CX. Q E il dato quadrato è di quelli nota- 
l3 ù nella tavoletta tiella ferie de' qua- 
li 4 dra- 
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drari, la fuà radice* è il numero fovrappofto 
nella ferie delle radici ; Cosi la radice di 4P» 
e 7 , la radice di 8 1 è 9 &c. ; e dóve il nu*- 
mero dato non fofle quadraro perfetto * fi cer~ 
chi nella detta tavoletta il quadrato perferro 
prclfìmarrrente minoie > per efi non trovando- 
fi tra i quadrari il numero 66 , di cui fi vuol 
la radice , lì prenda il prcllìmamente minore 
64 , la cui radice è 8, e lì potrà continuare 
retrazione nel refiduo 2, riducendolo a de- 
cimali , fecondo che li dirà in apprtfiò • 

CXI. Se poi il dato numero , da cui fi vo- 
glia efiratta la radice , fia un numero compo- 
rto , cioè che cofti di molte note , fi diftri- 
buifca in membri * ciafcuno di due note > co- 
• minciando dalle ultime , cioè da deftra » po- 
co importando , che refti per ultimo membro 
una fola nota , che farebbe la prima a lini- 
fìra 1 come fuccede quante volte il nume- 
ro v delie note non è pari . la diftribuzione 
fi può fare o per mezzo di punti come nell* 
ELI., o per mezzo di lineette come neli'Ef. 
II* tramezzate a ciafeuna coppia di note • 
Indi fi eltragga dall'ultimo membro , che è 
il primo a finiftra , la fua radice , e fe quel- 
lo non è quadrato perfetto » dal proffimamente 
minore , come peli' E£ 1. ( diftribuito il dato 

nume- 
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numero spS 5$ in tre membri con puntarli , 
9. 58. $6 ) la radice quadrata di 9 è 3 * e 
Deli* E£ \h % . effendo il primo membro 11. 
non perfetto quadrato, fi eftrae anche la ra- 
dice 3 dai quadrato proffimamente nfinore^ 
9 4 La radice 3 del primo Ef. pofta dietro la 
lunetta , come un quotiente , fi moltiplichi 
per fé ftefla , e '1 fuo quadrato 9 fi fottragga^, 
dalla prima nota * o dal primo membro i)* 
e perchè niente refta , fi cerchi , quante vol- 
ate il doppio della radice trovata, cioè Sdop- 
pio di 3 » fi contenga nella prima nota del 
fecondo membro , non avendoli conto dell'al- 
tra , cioè nel 9 del fecondo membro .98 . Si 
trova contenerli una vo^ta ; e fcrivafi 1 nel 
luogo de* quotienti dopo il 3 • Se poi comev 
nell'Ef, IL fottratto il quadrato di 3 > cioè 9 
dal primo membro 11 , vi è il refto 2, a 
quefìo fi aggiunga l'altro membro 90 , e cer- 
candoli quante volte il doppio delU radice 3> 
cioè 6 fi contiene nel 29 ( nulla curando dell' 
altra nota , eh' è zero ) fi trova 4 da metter- 
fì dopo il 3 nella radice . L operazione lì prò* 
fegua , cioè ( ripigliando V Ef. I. ) per la ra- 
dice novellamente fcritta , cioè per 1 .fi mol- 
tiplichi il numero compofìo del doppio della 
radice prima trovata , e della radice nuova 0 

cioè 
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cioè 1x6 1 9 il prodotto 61 fi fottragga dal 
fecondo membro 5>8 , al refio 37 fi unifcano 
le rimanenti note 5 5 , e fi faccia la fiefla— 
operazione di prima, cioè non avcndofi con- 
to deli' ultima nota 6, fi cerchi quante vol- 
te il doppio di 31, cioè della radice trova- 
ta , eh' è 62 fi contiene nel 375 ( il che fi può 
fcuoprire nelle iniziali note 6, e 37) e tro- 
vato , che fi contiene fei volte, fi feriva nel 
quotiente il 6 , e moltiplicato 6 per il nu- 
mero 626 , eh* è il comporto del doppio del- 
la radice prima trovata, e della nuova, il 
prodotto 3756 fottraggafi dal numero fovrap- 
pofto ; e perchè nulla vi rimane, perciò V 
operazione è finita, e la radice quadrata del 
dato numeio 5*5)856 è 316 , la quale fe lì 
moltiplichi per fe tìella , darà di nuovo il da- 
to quadralo . . , \ 

Ef. I. | ET. IL jij * 

5-5>8 . 5<* <3i6 | n|5)0|27 (345 

£ » v J 9 _ 

— u— L j 5>4X4= 2J5 

O 5>8 > |58) 290 

61 y | 2$6 $85x5=3435 

37S* ' >' • 6). —34*7^ 
3756 3425 

o _2 CXII. 
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I- CXII. Ma réflatidevi dòpo l'ultima fottra- 
l zione un rcfiduo , come nell Ef. II. vi refìa il 
a , ciò è fegno / che il dato numero non è 
j perfetto quadrato ; onde noli fi può avere la 
\ radice vera di eflo ne per mezzo d'alcun nu* 
[ mero intiero * cornai evidente >nè per alcun 
| rotto, o mirto d' intiero e di rotto , che mol* 
> tiplicato per fe fteflò dia il dato numero ; per* 
I che , come fi è detto nel calcolo de* rotti , ogni 
frazione per fe moltiplicata dà il prodotto mk 
nore di ella . In tal caia fi aggiunge alla ra- 
dice trovata una frazione , in eui il numera- 
tore e T ultimo réfiduo, il denominatore è il 
doppio della radice ♦ Neil' ef. II. i numeri po- 
iìi a finiftra avanti le lunette fono i divifori , 
i che di mano in mano fi formano dal doppio 
della radice Trovata ; a dertra poi fono- i pro- 
dotti della radice novellamente trovata nel nu- 
mero compofto del doppio della radice prima 
trovata , e di efla medefima fecondo la rego- 
la data-. Ov' è da oflervarfi , che tante fono 
le note radicali * quanti li membri , in cui per 
mezzo de* punti è divifo il dato numero. 

GXII1. Già fi vede; che Tertrazion del- 
la radice è fimiliffima alla divifione , mentre 
in efla la radice e il quoziente , e *i doppio 
della radice trovata è il divifore: Onde tutto 
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il divario tra Tuna e l'altra è, che nella di- 
viderne il divifore fempre è lo fteflò , qui Tem- 
pre fi aumenta a mifura che fi trovano Ic^ 
nuove nore radicali, il doppio delle quali for- 
ma fucceffivamente il nuovo divifore , di cui 
/ino a che non fia trovata , è ignota la nuova 
figura , che gli fi deve aggiungere ; e ciò è il 
perchè qui non fi ha conto dell'ultima nota 
della quantità da dividerfi . Dippiù ficcome a 
profeguire la divifione , quando il quorience 
non è efattamente un numero intiero , fi ag- 
giungono air ultimo refiduo alquanti zeri , e 
così il quotiente diventa un mifto d' intieri > | 
e di rotti decimali ; non altrimenti fi può prò- , 
feguire Teftrazion della radice, quando non è 
sfatta , cioè della radice d'un numero non per- 
fettamente quadrato, coll'aggmngere all'ulti- 
mo refiduo de* zeri , per cui i' eltrazion fi fac* 
iia in frazioni decimali. E quefìo è ciò che ' 
chiamafi Approffimazion di radice ;perocnè 
Lene d'un numero non .quadrato la vera ra- 
dice fia imponìbile , e non po/Ja efprimerfi per 
numeri , può nondimeno per via di frazioni 
decimali fempre più avvicinarfi alla vera , fic- 
1 ohe il difetto, e la ditferenza dalla vera fia, 

minore d' ogni affignabile . £ccone la pratica . 

E PRO- : 
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PROBLEMA IV. 

P un numera nèn quadrato cercar la radice 

fer af proffimamne . 

CXIV./^V Ualora la radice trovata non è k 
\J vera, per approflìmarla alla ve- 
ra , fi proiiegue V effrazione in numeri deci* 
mali, con aggiungere, dopo l'ultima ÙMtnV 
zìone de # numeri intieri , al refiduo due zeri , 
e replicando quefta giunta tante volte, quan- 
te biella radice fi vogliono le decimali; av ver- # 
tendofi , che ove la radice fi è eftratta fino aW # 
la metà , o più oltre di ciò , eh? fi è prcfiiV 
lo, le ulteriori nore fi pollo no avere per mez^ 

T » 
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za della (bla divifione * V efempio anneflo , e 
poftodiftefa mente farà chiaro il tutto. Si vo- 
glia dal numero non quadrato cavarfi 
la radice proflì ma mente vera t ed eltenderfi Te- 
frazione lino a cinque figure • Divifo il nu- 
mero in membri , ed efkatta dai primo la 
radice 1 , e dal medeiimo (buratto il quadra- 
toi xi, cioè 1 , reità # ; quindi calando l'al- 
tro membro , fi trova , che il doppio di 1 ■ 
cioè 2 enrra nei 22 più di diece volte, ma 
non pup nel qpotiente (fecondo le leggi del- 
la divine) me t ter fi più di 9 i qui però nè 
anche può metterli il jp , perchè il prodotto 
di .9 in 2p > cioè 461 tè più di 229 , donde 
dovrebbe , fotrwfì* peri Iche pofto nei quotien* 
te 8, e fatturo J^2|=fe 2^4, «fieri 5 , a 
quello refìduo aggiunte le. rimanenti note 68, 
li troverà , che il doppio di 1 8. , cioè 36 fi 
contiene nel $5 una volta ; o^de % polio nel 
quotiente 1 , e tolto da 08 il prodotto 361 , 
cioè IX, 361 , reitera 207 , ct£ è 1' ultimo re- 
fiduo . E ppjchè già si hanno tre note radi- 
cali , cioè più della metà di quelle , che si vo~ 
gliono eftrarre , le altre in decimali si a vrarv 
no per mezzo della folaxlivisione , cioè divi- 
dendo 203 . 00 per 16 * , . cioè per il doppi» 
della radice iJU. • 

cxv. 
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CXV, CoH' ifteiÌJ tnetodo si traggono t* 
radici da numeri decimali , o da midi d'in- 
tieri , e di damali * Cqsi di 32.9. 76 la radi, 
ce è 18.1551 e di 0.032576 la rad.ce è a 

Nè con altre regole dalle sinora efpofìe 
si eftraggono le radici dalle frazioni volgari . 
Imperochè q i termini delie medesime fono 
ambedue quadrati , e di ciafeheduno fepara ta- 
lli ente si mette la r adiie • Così di - la radi* 

ce è ^ovvero non eiféndoi termini quadrati, fi 

poiTono a quadrati prima ridurre, con divi- 
derli , o moltiplicarli per Tifiellò numero (per- 
chè in tal cafo non si jcamkia il valor della 
frazione ) e quindi fe n ellrae la radice ; Co- 
me r!"r 3 =r> e la fua radice è<~,e 

x 2 = iè'~. Se finalmente i termini della 

frazione nè fono quadrati , nè si poflono ri- 
durre a quadrati , dopo d'averne efixatta la ra- 
dice , che si può , coli* aggiungere a' loro resi- 
dui de' aeri in egual numeao, si prosiegue ìe- 
ftrazione in decimali , . . . i • . . * 

CX VI. Affinchè però la detta approffim* 
zione di radici -meglio per i fuoi principi s'in-i 
tenda , ne Ipiego .anche la . teoria , che tutta io 
. .. que- 
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^iiefta propofiawnc si fofcda . Se di due m+ 
inerì , che tra fe diflferifcono per unità , come 
x,e x + 1 , si facciano i" quadrati , il minore 
mancherà dal maggiore pel doppio della fua 
radice, più l'unità, £' chiaro col folo farsi li 
quadrati delie date quantità , che fono x % *e 
ce 1 + }x+ £ . D'ondeVinfenlce, chefeefìrar- 
ta la radice da un dato numero vi è jl resi- 
duo , il valor di quefto è minore dei doppio 
delia radice trovata , più V unità ; perchè fe 
fòflè eguale al doppio della radice , più l'uni- 
tà , già la radice si accrefeerebbe d una uni* 
tà , e non avrebbe confeguentememe residuo , 
Eftratta per ef. dal numero 45 la radice qua- 
drata , quefia farà 6 col residuo 5 , il valor di 
» * ■ 

cai è meno di 2 x 6 + 1 == 1 3 , poiché il qua, 
drato 36 più 13 fa 4P * la di cui radice 7 fu- 
pera la radice trovata 6. d'una unirà. Ciò che 
rimane adunque , attratta la radice , deve ne- 
ceflariamewe valer meno dell' unità della ra-, 
dice medesima , • , 

Or tai cofe prefuppofìe, fe si voglia da 
un numero non quadrato , come da 6 7 eftrar- 
re la radice per approffimazione è chiaro per 
la regola di fopra efpofta , che eftratta la ra- 
dice 8 , e tolto da 67 il prodotto di $ in 8 > 
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ne a un cafo particolare dell'equazione _ 
6x 2 + io — o, alla cui radice li voglia 

aggiuntala quantità 3 • Sarà pertanto p c±= ^ 
6 \> tf*?=i3t , r = — 10, ed a=z 3 , e loilitui- 
ti quefti valori s avrà yl ( _ j> (+27(~ 27 

• C+I3C— 35 

10, va- 
le a dire y* « rjjr» + 76)^130=0, nella qua- 
le ad x lì è fatta —y — 3 . 

Che fe la radice della ftefla equazione fi 
vogliala radice diminuita del numero 5 , 1 ope- 
razione fìmiimente fatta farà come unapruova 
della precedente, e in eflà s'avrà f— ij, q 
~ ?6 , r — — *3Q , e facendoci confequente- 
menrey=^+3 , fòlhtuendone i valori» s'avrà 

3 C+27 + 27. 

(-XS*(- 9 ~lì5 ■ , . 

—130— o, com'è manifefto. 
Sia queft' altra equazio ic j/4 + 4^1 _ 1 p 

y l io5y — X2Q = q % * li vogliano le fue ra- 
dici aumentate anche del numero, 3 • Si pon- 
ga y — # — 3 , ed elevato quefto binomio al- 
le (ielle potetìà in cui in tutti i termini li 
trova elevata la y, fi avrà 

y4 = x2a?J + S4^ — ro8* + 8r 

I 4 yJ 
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4 y5 =e ' . 4** — 3^** + lOtjr-r 108 
^ipy*= — ipjf* + 1 14* — 171 

_io6y= — io6#+*3*8 

120 = — 120 

vale a dire *♦ — 8#* — yx + 8x = o , le cui 
radici fuperano , come lì chiedeva , del nume- 
ro 3 le sadici della propoftei mentre quefte 
fono + 5,-2, — 3> — 4 » e quelle della tras- 
formata fono + 8 , + 1 , + © >— n. le quali, 
come fi vede , fuperano le prime di 3 . Che 
fe quefte fi vogliano diminuite del numero 3, 
fi fapcia y = x + 3 » e $' avrà 

' y4 ~x4 + + 54*' + ic8x +81 
4ys =52 4X* + 36x z + ioSx + 108 

~i$y J = ^1^—114x^.171 

_ioóy sa ' -rioéx- 318 

_i2o = — iao j 

cioè x* + i6x* + 71 x l ^ 4X — 420 = q , le cui 
radici 2 , — 5 9 — 6 > — 7 fono minori delle ra- 
dici .della propofta del numero 3 . 

LXXII1. Quindi fi ricava in in 1. luogo, 
fervire all' addizione il fegno — , alla fottra- 
ziùne il legno + > e ciò perchè fex = * , fa- 
rà x — u .= o . Si ricava in fecondo luogo , che 
neli' accrescere le radici dell'equazione, mai 
non accaderà , che le radici politi ve diven li- 
so negative, iiì a piuttofto le negative polla- 
no 
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no farfi pófitive, còme farebbe, fèvv.g. #fo£ 
fe =s — 3 > e la radice dell' equazione s' accre- 
fceflè di 5 , cioè fi facefle x = y — 5 ; onde 
y =: — 3 + j ^ 2 ; la radice dunque delle^ 
nuova equazione farebbe 2, cioè pofiriva, laddove 
prima era — 3> negativa ; e generalmente la 
radice negativa diventa pofitiva , quando, k 
radice dell'equazione fi accrefqe d'una quan- 
tità , che fia della maflìma quantità falfa mag. 
giore. Per l'oppofito fe x = 3 , e fi voglia 
diminuita quella radice del numero 5 ; cort^ 
farfi x = y + 5 , ne viene , che y ss x — s= 
3~ 5 = — 2; onde la radice deila nuova e- 
quazione è — 2, cioè negativa , e prima era 
pofitiva » e ci& accade Tempre che la radice fi 
diminuifca d' una quantità % che fia maggiore 
della mafli ma radice vera. Perilchè'farà fem-. 
pre meglio V accrefcere , che il diminuire^ 
Ira radice dell'equazione, quando egualmente 
l' uno e T altro fi può fare . Si ricava in 3. luo* 
go, che nelf accrefcere per addizione le radi-» 
ci, fi accrefcono di quella tale quantità le pò-.* 
fitive* e della fteffa quantità fi diminuilcona 
le negative , perchè il pofitiva aggiunto al ne- 
gativo , quello fi fa, minore nel genere fuo * 
fe era maggiore dei polìtivo; diventa zero, 
l'era eguale i e fe .era minore, diventa pofi- 

I 2 tivo 
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tivo- AH' oppoiìo nel diminuirli d'unadata_. 
quantità le radici, le negative crefcono *el 
genere loro di quella data quantità , tua le-, 
pofitive diventano nulle, fe fieno loro eguali, 
e negative , fe lieno di eflè minori . 

*LXXIV. In quanto al fecondo 1 modo di 
aecrefcere o diminuire propofto nel problema, 
cioè per moltiplicazione , o per divificne, la ra- 
dice dell'equazione: Ciò lì otterrà, fe fotto 
la da a equazione iftituifcafi una ferie geome- 
trica", che abbia per primo termine l'unità, 
cioè i , per fecondo il denominatore della ra- 
gione , cioè quello , per cui moltiplicare , o di- 
vider lì debba la radice dell'equazione, per 
ef. a , quindi per terzo , per quarto &c. le-, 
potenze dell' iftéffo a ordinatamente creicenti 
lino a che il numero di quelli termini aggua- 
gli quello della propofta . I termini di quella 
iì moltiplichino, o fi dividano per i termini 
omòlogi della ferie , con fofìituire alla data in- 
cognita un' altra qualunque , cioè ad x data^ 
Ja y nella fequente forma 
Sia la darà equazione x* +qx+r=- o 
Serie geometrica i , <* » ** » ai , 
fatta y = xa , farà y* qyW r=o 

fetta y =7 farà y3 +£lL+ j+ neri' 

equa.* 



Digitized by Google 



equazióne manca qualche termine, il coeffi- 
ciente di eflb farà o , e nel refìo fi proceda , 
come fe tal termine non vi mancaffè . Lo'ftef- 
fo aumento , e la.fìefla diminuzione , fia nel pri- 
mo , fia nel fecondo degli efpofti modi, fi a- 
vrà, fe mancando nell'equazione qualche ter- 
mine , fi cancellino nelle formole già dichia- 
rate li rermini j ne' quali fi trova la f, k-> 
manca il fecondo termine , o la q , manca 
il terzo termine . 

Vroblema IL Toglier via qualche termine 
d'una data equazione; e per foppofio ren- 
der compira quella , in cui alcun termine-* 
manchi . 

LXXV. Quefto Problema è l'ufo prin- 
cipale delle folli tuzioni fpiegate nel preceden- 
te • La rifoluzione della I. parte comprende* 
varie regole , fecondo che diverfi fono i ter- 
mini i che fi vogliono levare. I. fe fi vuol^ tol- 
to il fecondo termine , fi faccia V incognita! 
deli' equazione eguale perii problema prece- 
dente ad un'altra, aggiuntole, fe il* fecondò 
termine ha il fegno negativo , e fottratrone^, 
fe quello ha ii fègno politivo , il coefficiente 
dello fteflo fecondo rermine , divifo per il gra- 
do dell'equazione data. Per efèmplìficare, co- 
mincio da Un equazione di fecondo grado : Sia 

I 3 xx 
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xx + ax ~ èé =o . Pongali x —y — ~ , ìndi 



sa 



fatte le foftituzioni farà xx — yy — ay+ — 



ax — + ay — — 



cioè yy * — - 



4 = o , in cui il fecondo termine 
— bb manca : onde eflendo yy 

ss " + èi i fe dal valore di y fotrraggafi - 

* , il refiduo farà il valore di ar- Dal che s'in* 
ferifce in primo luogo , che in qnefta manie- 
ra ogni equazione quadrar ica affètta più fpedi- 
tamenre fi rifolve, che nell'altra maniera^, 
qùale al n. 34. fi efpofe . S'inferifce in fecon- 
do luogo , che ogni equazione deficiente del fe- 
condo termine ha radici pofitive , e negative, 
e la fomma delle pofitive è eguale alla ìòmma 
delle negative (n. 63.) altrimenti non potreb- 
bero fcambievol mente difiruggerfi , ne potreb- 
be annullarfi il fecondo termine. S'inferifc*-* 
finalmente, che fe l'equazione fofle di terzo 
grado, l'incognita x dovrebbe farfi eguale ad 
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y _ * , fe di quarto grado, dovrebbe farfi x 

3 

• « • • 

= y _ t . Ed acciò , che queftà regola me- 

gl io s' intenda?, fi foftituifca all' incognita x la 
y + m ( fi P one indeterminata la m , perchè nel 
progreUo deve determinarli) . Sia dunque la da- 
ta equazione di terzo grado »\ +ax l +a£>x + 
ai>c = o , in cui a , è , c poflòno ellère politi- 
ve , o negative . Per la foftituzione avraffi 



m ^y* + jwy +3?» y +m 



1 • 



+ ax 1 = + *y* + 2w»y + m * = ó 
+ = + « ^ y + 

Acciocché nell'equazione trasformata mali- 
chi il fecondo termine , bifogxia , che fia m 

+ a—o, cioè m = - -ferendo la regola . Vi 

i 

fatto fe fi ponga x sa y - - , fi avrà 1" «- 
quazione trasformata y J * - - xy+ 

» • 

+ *£y-— 

I 4 U 
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la quale manca il fecondo termiue . Sia o ra_. 

Va 

X equazione di quarto grado x 4 +ax* +ate * 
+ahx + abeà—o , e fàttafi x = y + m , s'avrà 

x* =y 4 +4«iy J +6** y a +4 rn y+M 4 

+ rfx J = + *y* +3*»y* +iatn y+am 

+^x= al>cy +aècm 

+al>cd= +ahcd. 

-Acciò * che fia nullo il fecondo termine, 

vopo è che 4M -f a = o , cioè — 7; onde 

furrogando nel fecondo termine ad m la quan- 

tira— - , ejfjò diviene ~ ayi -\-ay* confequente- 
4 

niente =0. 

LXXVI. In fomigliante maniera all'è- 
fpofia fi procede , volendo/! tolto il terzo ter- 
mine . Si ripigli r efempio dell' equazione di 
terzo grado , e volendoli in efla tolto il ter- 
zo termine , bifogn3 , che sia ìm* + 2ma + eò I 

A determinare adunque la m, fi deve-, 
rifolvere la detta equazione > eh' è di fecondo 

■ gra- I 
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grado , la quale avencl© perciò due radici , da- 
rà un doppio valore di i», per cui confequen- 
temente fparifce ii terzo termine ; feppurè il 
doppio valore non sia , come fuole accadere > 
V uno , e l' altro immaginario , e in tal cafo 
non può togliersi il terzo termine . Neil efera* 
pio deli' equazione di quarto grado sì torrà ii 
terzo termine , fé si faccia 6m l + $am + ab~ 
o , dalla cui rifoluzione viene un doppio va- 
lore di m 9 e qualora farà 1' uno e Y altro im- 
maginario , non occorre levare V anzidetto ter- 
zo termine , per non riempire V equazione di 
quantità immaginarie . Così anche si torrà il 
quarto termine, rifoluta che sia l'equazione 

di terzo grado +am + 2aèm+ ale = o t 
la quale avendo fempre un folo almeno va- 
lore reale, di quefto fi potrà far ufo con evi- 
rare gl'immaginari. 

E poiché nella fez. precedente si è data 
la maniera di rifolvere l'equazioni di fecon- 
do grado , metto un' altro efempio , in cui il 
terzo termine da levarsi neii* equazione tra- 
sformata sia un* equazione di fecondo grado , 
come l'è per altro anche nell' efempio addot- 
to , in cui non fi è fiefa la rifoluzione per non 
confondere con altre operazioni quella, che_> 

era 
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era lo fcopo del problema . Sia pertanto l' e» 

» ■ • 

quazioné y 4 — 3«y J + 3** y* y S* 7 - =* 
o. Si ponga y = x-»( la s deve in progreC 
fo determinarh ) fette le foftituzioni » avraifi 

ai ? 4 

x 4 — 4«x + 6 nnxx — 4» x + n 
— 3<zx 3 + £>*tfxx — + $an r 

_2* Ad an- 
nullare il terzo termine , bifogna , che ila 6nn 

+ pan + io* — o, e però «*+ — + - = 



3* a 



o; confequentemente n =— - ± - • Dai che 

4 4 

s* inferifce , che x — . n equivale ad x + - > or- 
vero ad x + a; mentre o l'una o V altra di 
quefte foftituzioni vale a togliere il ter io ter- 

mine, dandoci la prima x 4 — *x* —2/i£-# 

4 
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fili — dcla feconda x* + ax * 44 5 x 

— 6<** =0. 

I XXVII. Affin di togliere il quarto ter- 
mine fi dà da alcuni quello altro metodo 
facili/fimo . Tolto che fia il fecondo ter- 
mine (n. 75 ) bafta foftituire in luogo deli* 
incognita della data equazione o la cognita— 
dell' ultimo termine , o qualunqe altra coftan- 
te divifa per la nuova incognita . Sia a cagion 
d* efempio 1* equazione , in cui fi fuppu 



>ng;a tol- 

— jl x m • O 

to il fecondo termine, e fi voglia tolto an- 

che il penultimo , y 4 * aayy — ■ a y + * 4 
Si ponga y =2 ~ > ovvero = ~ > s' àvrà , fat- 

X X 

te le fofiituzioni -\-+ *L +/ =0 *e 

* xx . x 

riducendo al comune denominatore , e divi* 

dendo per a* , farà x 4 — a* % + * +a* m 
o , in cui già manca il quarto termine . 

LXXVIIL V ultimo termine non fi 
può mai togliere, fe non fi fappiano già le 
radici della propofta equazione, perchè nella 
trasformata s'incontra per ordinario elfère 1* 

# 

ulti- 



Digitized 



HO 

ultimo termine un* equazione di quel grado , 
di cui è la propofta , anzi V ifìefla , che la-r 
propofta. Di fatto nel fecondo, eterzoefem- 
pio del n. 75. per ultimo termine $ incontra 

1 equazione m + am + alm +a&c=z o , eh' è la 

£tefla della propofìa cubica , e m + am -\-abm 
+ a6cm + aé>cd niente difficile dalia propofta— 
biquadratica • 

LXXIX. Due cofe fono qui da oflervarfi : 
la prima, che in vigor della trasformazione 
dichiarata finora , ogni equazione di terzo , e 
di quarto grado può cambiari! in un* altra , 
che non abbia il fecondo termine : il che fer- 
ve moltiffimo alla rifoluzione delle equazioni 
. di aito grado. La feconda è, che in lìfl&tte_j 
trasformazioni il metodo delle foftituzioni fa 
fparire qualunque rermine , ma non più che 
un folo la volta 9 perchè V introduzione di una 
fola incognita può far sì , che *' adempifea-» 
una fola condizione ; e però non può fervire 
fe non a rifolvere una fola equazione . E que- 
ilo batti aver detto intorno all'ufo principa- 
le delle trasformazioni , eh* è di fare fparire^ 
un qualche termine d' una data equazione . 

LXXX. 
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LXXX . Ma fe maancando qualche ter* 
mine, fi voglia l'equazione completa (come 
richiede la feconda parte del propofto proble- 
ma ) ciò fi otterrà facilmente coli* ufo anche 
della foftituzione, cioè col farli alla data in- 
cognita eguale un' altra + , o — una qualun- 
que collante. Sia 1' equazione * + px l +qx 
-f r— o j la quale , mancando del fecondo ter- 
mine , li voglia compita . Si faccia x —y + a; 

* 

farà l'equazione trasformata j/4 + \ayì +6a z 

— ì a pxy* ± + 3<* z p — 2aqxy + a+ — a* p+ 
a % q ± r = o . Se dippiù fi volefle , che la-* 
trasformata fofle di grado fuperiore , bafla il 
moltiplicare ciafcun termine della propofìa per 
quella poteftà , per cui fi vuole , che crefca il 
grado dell'incognita, e fi faccia la foJitafofti- 
tuzione . Così le data l'equazione — a* =o, 
fi voglia cambiata in un'altra di fefto grado, 
quelta farebbe x 6 — a* xx = O ; quindi fotta 
x — z + a , fecóndo il metodo {piegato avrefr- 
befi l'equazione • • 

LXXXL V altro ufo , che fi può fare 
dell' indicate lòftituzioni , è , che non poten- 
doli conofcere le radici d'una propofta equa- 
zione; ove col trasformarli fi abbiano le radi- 
ci 
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ci della trasformata , quefte accrefciure o di- 
minuire , moltiplicate o divife per la quanti- 
tà collante , fecondo la foftituzione fatta , fa- 
rebbero anche le radici della propafta . Per ef. 
iia l'equazione #4 + 2&x* — 2aùxx —ìaabx—a& 

+ Uxx 

h(> — Oi quefta, che hpn è riducibile per al- 
cun divifore dell'ultimo termine, fe daefla fi 
tolga il fecondo termine , col fare x y 

t , fi muterà in queft' altn* 

z 

y4 * _ 2aayy * + « 

" ' 16 



*ahb 

eh* è quadratica affetta , le di cui radici dimi-, 
nuite della quantità \ (per eflerfi foftituita aU 

la x la — ) faranno le radici delia prò- 
pofta « 

LXXXII. Può ancora per mezzo, della 
foftituzione liberarli l'equazione dalle frazioni 
e da' fordi . In quanto alle frazioni , fi faccia 
l' incognita della data equazione eguale ad un' 
altra divifa per la minima quantità.* che pei: 
. * a>fcq^ 
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ciafcuno de* denominatori de* termini della-» 
propofia fia divisìbile ( quale quantità , ove i 
denominatori fieno primi tra loro , è il prò- 
dotto de* medefimi). Fatte dipoi le foftiru- 
zioni, e ridotti li termini al comune deno- 
minatore, avratiì l'equazione libera già dal- 
le frazioni; e le radici di elle faranno quelle 
della propofla , moltiplicata per la quantità , 
per cui è fiata divifa la nuova incognita. Sia 

per ef. Y equazione X* + ^ — — + aab—Q. Si 
faccia x , fgrà xx— >- , x* , Per- 

> at.%, abx. 

tanto la trasformata farà JL + ■ ■ h 

= Oj c riducendo al comune denominatore , 
fi avrà +azz~- \2ai>z+ 2i6aa6=s0 9 le cui 
radici moltiplicate per 6 fono le radici della 
propofla . 

LXXXIII. In quanto ai fordi , febbene non 
tempre, pur moire volte vale lo fteflò meto- 
do . Si faccia V incognita dell' equazione egua- 
le ad un altra divifo por la data radicale , 
e fi adopri la ioflituzione . Sia per efempio y* 

Vyyyj + Jj; = o. Si ponga y = 7- 

fa rè 
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{ara yy = - » y* = rr ; quindi lbftitucndo 

farà + -7 - --y =0. Fi- 

11 2I mente liberando dalle frazioni f con fare_i 

nel modo podi' anzi detro z—~* ovvero = 

9 



- ( il che nel cafo riefce meglio ) avraffi x* 
_ < 9xx+25x— 24=0. E poiché per la pri- 
ma fofti razione fi ha y = y* , e per la fecon- 

da fi ha z = - , farà y =5 —7- &c. 

CAPO IV. 

Riduzione delt Equazioni ài alto grado per 
mezzo de' fattori razionali . 

LXXXIV. T Iherate V equazioni dalle 

1 k frazioni % o dalle irrazio- 
nali » fe ve ne fono * come: fi è detto ne* due 
numeri precedenti * e fatta il maffimo termi- 
ne pofitivo, e fènza coefficiente numerico ( n. 
S<>. ) prima di decidere, eflere il problema di 
quel grado » di cui è V equazione , hi fogna ve-» 
• dere, 
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ftrazione ; ma veggo , che farà più facile l'o- 
perazione affluito per primo termine 8c* ; poi- 
ché eflratra da quefto la radice cubica le , per 
il triplo del quadrato *di efla , cioè per i2c z 
divido ratt i termini , in cui li trova c z , e 
i quozienti ìd + 6a giunti alla prima parte ìc 
compieranno? la radice efatta 2c + $d + 6a. 

PROBLEMA VI, 

Adoperare la forinola generale per t eJìrazJotte 

di qualunque radice. 



Inora abbiam parlato dell eftra- 



ziooe delle fole radici quadra- 
ta i e cubica % che fogliono più volentieri oc- 
correre nel calcolo ; ma può anche accadere , 
che fi debba eftrarre la radice dà poterti' di 
più alto grado , e più comporta . Per rutti li 
cali anche i più intrigati giova la formola ge- 
nerale efpofta nel capo precedente dal nao2. 
fino al 107. Eccone l'ufo . Si applichino i ter- 
mini della data poteftà , qualunque ella fia $ 
per ef. d'un trinomio quadrato a l +2n& 
~2ac + 6 l 2bc + c x , li applichino , ( dico , à 
termini della formola (ballando pigliarhe i due 
primi , quando fi tratta di radici razionali) che 

K 'fono 
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fono p m + mp mmT q » Sarà pertanto * l = p , -2a& 
^2ac=:q. E poiché l'efponente della radice 

quadrata Ccome fi è detto nel num. s>30 è ~ 
ficcome per la cubica è ~ , per la quadrato-qua. 

r 

drata è - &c. , cercandoli nel cafo preferite la 
4 

radice quadrata , farà ,n = ^ . Sarà dunque il 

primo termine della radice , cioè p™ =.a 1 XI 
= il fecondo rc/»"» 1 q — \ a 1 " 1 ? 

■ 1 

6=7 r'X2^- 2ac ; e vai quanto dire 7 # 

x^j = ^ » cìoè «° ^= ^ J e limili- 
mente X - 3*c , = - <r-« +I c, =~a° c 
e= .^-c . E poiché w è già ==0, non fi deve 
palTar più innanzi, e perciò i due ultimi ter- 
mini della radice efléndo a 0 b , e — a° c , con 
ifvanire nell'una e neh" altra parte a t faranno 
i , e — c , e la radice intera farà a + c . Sia 
parimente da eftraerfi la radice cubica da que- 
lla potefìà ài - z* 1 b+iafr - 6* . Sarà ai =p, 

* ^ 34* £ &c. = £ , »« = T- Dunque =a 



_ 
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= — Dunque per eflère già >« = *>, i a ra- 
dice cercata è a — l. la fimile maniera fe lì 
voglia la radice quadrato-quadrata di <?4 _ 
4** 6 + 6a> 6' _ 4*é< + 4* , lì f acc j a ,34 = ^ 



— 44? b + da 1 &c. == q , » 



4 

« 



Sarà p 



=a4x * = a; wp m " 1 q = ~a*x- 4 , cioè 4 «-1 
X_ 4 *< 6== ^a-i+U j^-.^^à-^, Dun- 
que la richieda radice è « — 

CXXXI. Ove poi l'elponente ;« non mai 
s* incontri eguale a zero , allora è fegno , che 
la radice non è efatta , ma è lorda , e irrazior 
naie ; e comeche in tal cafo jfuole cfprimerli 
col fegno radicale V (n. 1 24.) , volendoli però 
eltrarre la radice , quella può per approflìma« 
zione averli ; cioè non potendoli avere il ve/ 
ro valore , polliamo Tempre più accollarli ad 
elio, e ciò anche per mezzo della formola , 
come nel feguente problema palio a dichia- 
rare , 



I 



* 1 



I 
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PROBLEMA VII. 

Colt ufo della fòrmola continuar t efìrazJon della 

radice all' infinito . 

\ 

CXXXII. O I prendano dalla forinola gene- 

^ rale tanti termini , per quanti 
leftrazione fi voglia continuata , e queiti ter- 
mini fieno fegnati cori le lettere A , B , C,P&c. 
Si voglia per ef. eftrattà la radice quadrata , 
dalla quantità a 1 — & . Sarà p — a z , q = 

Lm &>< , m= ~ . Adunque . 

A (p m ) r=a x x* cs=> . t 

Cioè i 4» X ~= ~ *-* ^ 5 , — _ ; O 

cosi all' infinito : Onde la radice per i ter^ 
imniyi, -B, C, D &c. all'infinito continuala 

• ■., • , . ' farà 



\ 
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farà a -i -> . , & c . 

^ CXXXriI. Si può in vece della predetta . 
adoperare la formola del Newton, fpiegata nel 
probi. III. del capo precedente (n. 106.) , la 
quale é più fpedita, e meno foggetta a fx%+ 

zioni, cioèP^ + ^£+"£ B<^+^»C<1+ 

2=£ Z>£ &c. In quella formola P lignifica il 

primo termine di quella potefìà , di cui si cer- 
ca la radice; jQ_i rimanenti termini divisi per 

il primo , 5 l' efponente della richiefta radice ; ■ 

"le lettere- A, B, C, D &c. efprimono i ter- 
mini fucceffivamente trovati in modo che A 

efprima il primo termine = P B il fecon- ^ 

do = ^^, C il terzo e così in 

avana. Coll'efempio la cofa si renderà chiara . 

J. w », 

Debba eftrarsi la radice quadrata da e» . 



In tal cafo P=;<r* ? ,££. =-* > »=i> « 



Sicché -4 C = Pjf) = c»xT= ( . 

K 3 *( 
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Adunque la richieda radice continuata per i 

2t 



termini ,4 , 2?, C, D &c. è = c + "£ 

r « „ r • 

4,8 

Sci + ,7/ — Ov'è da notarsi, che 

nel coefficiente = r— 4 ? e in altri sunti* 

li , non è nece Ilario , che si prenda il valore 
in tutrto rigore , ma baila per maggior co- t 
modo dei calcolo , che si prenda a undiprefi 

fi).' Il valor vero della Adone t - 4 

0 

7 • I 

rebbe propriamente —~ * non già — 1> <l uc - 
ito però in una ferie di termini decrementi* ali* 



j infi- 
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infinito non è fènfibilmente differente tia quel, 
lo ; all' incontro è aliai più comodo , perchè 



* 6 



altrimente in vece del quarto termine 1<( f 

' m • * • S - 

dovrebbe metterfi T^J i il che nel trovare ì 
fufleguenti termini farebbe una difficili Ù gran- 
dilfima , e una noja incredibile é 

CAPO III. 

Cakoh delle ptejìà , e delle radicali, • 

• » 

CXXXIV. T L fudetto calcolo non è diver- 

. X fi> da quello degl'intieri, coeren- ' 
temente però alla affezioni cosi dell'une j come 
delle altre. Perilche giova rammentare , che 
ove la progreffione geometrica (come accade 
Bella formazion delle poteftà) comincia dalP 
unità, e fimilmente 1 aritmetica dal zero, Ac- 
che il zero fia l' riponente dell'unità, allora 
il doppio dell' efponen te di qualunque termi- 
ne della ferie geometrica è eguale ali efponen* 
te del quadrato di eflef termine , e 'l triplo d 
Vefponente del cubo d*!rifW&* il quadrupla 
dei biquadrato» e cosj in avanti* ficco me la 

• :% 4 ■ .m* 



• 
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metà del primo efponente fk refponenre del- 
ia radice quadrata , il terzo di quello fa Impo- 
nente della radice cubica , il quarto della Squa- 
drata del medefimo termine , e cosi all'infinito. 

La ragione di ciò dipende dalla dottri- 
na delle proporzioni , che farà la • materia-* 
della feconda parte ; per intelligenza però di 
quello , che fi dice , bafla accennare foltanto % 
che nafeendo il quadrato dalla moltiplicazio- 
ne del lato per fe fìeflo , ne viene , che l'uni- 
tà , il lato , e 'i quadrato fono geometrica- 
mente proporzionali : onde fe fomma degli E£ 
ponenti dell' unità e del quadrato è eguale al 
doppio del Iato , o della radice . Dunque do- 
ve l' efponente dell'unirà è zero , il fòlo ef- 
ponente del quadrato dev'eflere il doppio dell' 
efponente della radice. Similmente nafeendo il 
cubo dàlia moltiplicazione del quadrato per la 
radice, ne viene, che l'unità, il lato (o la 
radice), il quadrato^ e '1 cubo formano una 
progrelfione geometrica ; perilche la fomma de- 
gli esponenti dell' unità , e del cubo adegua- 
no la fomma degli efponenti del lato , e del 
quadrato; e in confèquenza eiìendo 1* efponen- 
te dell' unità il zero , e V efponente del qua- 
drato il doppio dell' efponente del lato , ne fie- 
gue , ebe Imponente del cubo fia il triplo di 

quel- 

» « 

■ 

■ 

* 
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quello del lato . Per 1' ifìefla ragione , ma in 
fenfo conrrario la metà dell' efponente d'una 
darà quantità dà 1' efponente della radice qua- 
drata della medefima , la terza parte deli'ef- 
ponente di quella dà f efponente della radice 
cubica ; e cosi dell' altre . 

CXXX V. Or prèfuppofìe tai <:ofe già è chia- 
ro 9 che 'la fornirà delle poterà non deve al- ^ - 
terare in nulla gli*efponenti , ma folranto uni- 
re infieme i coefficienti nelle potefìà dell'ifief- 
fà radice ; e in quelle di diverfa radice met- 
tere l'una dopo V altra col fegno + . Così la 
fonema di a 1 , e di 2a l è 2à l 9 ede'binomii 
+ 2lx* y e 2a* *-2bx L la fomma è jaì . \ 

Similmente la fomma delle potefìà a™ , a* 

èa m + a^. L'iflellò a proporzione s'intenda 
della filtrazione . Onde dovendoli fottrarre 
2a* da 5* 2 , il refiduo è $a z — 2& 1 s= la* l 
e *l refìdud di 6x l da $x* è $x* —6x l . 

CXXXVI. Circa la moltiplicazione, fe 1 ter- 
mini delle potefìà fono dirimili, cioè di diver- 
fa radice , fi ferivano lun dopo l'altro fenza fra p»^ 
. porvi fegno , come (ì ufa nella moltiplicazione 
delle quantità femplici . Così a n x£- n = a™ è-* 
Se poi fono limili , cioè dell* iflefla radice , fi ' 

unifeano infieme gli efponenti* e la fomma 

di 



Digitized by Google 



I 

t 



IJ4 

ai quefìi afcnvafi alla radice; come ai x** 
t=z a? , e generalmente x m x x n = #'«+«1. L' a 
ragione di ciò è , perchè a* =.aaa,&Ca* — aai 
ma il prodotto di aaa in aa , fe a diftefo lì 
fcrivefle, farebbe aaaaa ~ af ; nè può eflcre 
altrimenti , pofto che i termini delle potefìà 
formano una progreffione geometrica , men- 
tre i loro efponenti fono in progreffione arit- 
metica ; perchè in tal cafo per la natura del- 
la moltiplicazione la fomma degli efponenti 

- de' fattori dev' efiere eguale all'efponente del 
prodotto, dovenddfi verificare, che i fìaad 
a 1 , come a* ad a* . Se finalmente le potefìà 
da moltiplicarfi fieno compofte , la moltipli- 
cazione procede, come negl'intieri. Soggiun- 

s go due efempj , ne* quali fi mette difìetamen- 
te Ja moltiplicazione delle due potefìà _2*3 
per a* + 2al>~è* , e yi + 2* y _ ~ per 
4. 2ay +a* . Si difpongano i termini; quei 
del moltiplicatore ad uno ad uno moltiplichi- > 

no tutti li termini del moltiplicando , e la 

Comma de prodotti parziali farà il prodotto 
totale • 



n » 
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,1* — iah + b* 

a* + 2aé> — é> t 



+ za* è — 4<** 6* + 2a&i 



Ef. ir. 



y 1 _ 2*y + <** 

— 2<sy/3 — 4« z y % + aì y 

+ a x y* + y 



2 



j,* o - 3 7 «* + 3* J > - 7 a " 

CXXXVII. E poiché la Divifione alla mot- 
tìplicazionc fi oppone, la Divifione delle po- 
teflà ottienfi per mezzo della fot trazione: On- 
de eflèndo della fteflà radice , fi fotrraggono 
gli Efponenti . CJosì ai divifo per* a 1 = ai , 

cioè 



éioè ±=a éaà . Così anche V divifo per 
= «r ; cioè - ~ -\ (n. 01.}=^ 

ar . Ciò proviene , perchè eflèndo i termini del- 
le poteftà geometricamente proporzionali , e i 
loro efponenti proporzionali aritmeticamente , 
ed eflèndo per le leggi della divifione il divifore 
al dividendo , come l'unità al quotiente , ne fie- 
gue che la Tom ma degli efponenti del divifore , e 
del quotiente deve adeguare l'efponente del 
dividendo , mentre l'efponente dell' unità è ze- 
ro . Se dunque dall' efponente del dividendo 
fottraggafi quello del divifore , il refiduo fa- 
rà l'efponente del quotiente . La divifione poi 
delle potertà compofte fi fa coll'ifteflè redole 
date per la divifione delle quantità compofte 
(tv 41») Ne- due fuflèguenti efempj fi vede la 
ferie di quefta operazione. - : 



> . * 



Ef. I. 2* * - 3 ai) 6ai-~i S a* è+$ai * {za -tf 

V*' ~— ^ |„.i , 

. .*• :,= 1 • * • ■■ « 



o 



Ef. II. * 2 )a*- a ièc+au (i~ah '+a*c 

♦ ■ . ' e le . 

Si ' '• I ■ M 
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e fe il divifore folle — a % , il quotiente fareb- 
be • — i + atc — a 2 c • 

CXXXVIII. Ora per paflareal calcolo del- 
le radicali , oltre al dettone nel capo prece- 
dente , e ne* prolegomeni bifogna dippiù av- 
vertire, che' i fegni radicali fogliono avere non 
foio gli efponentl, ma anche i coefficienti, che 
fono o numeri o lettere premeflè a legni , e 
perciò fi dicono quantità fuor de/ fegno , come 
2V3 , «V<£ ove il 2 e V a , che precedono il 
fegno radicale fono i coefficienti delle radici 
efprefle dal fegno ; e quando non vi ha coef- 
ficiente efpreflò ; vi s' intende V unità , ficchè 
V2 , yja rifteflo vagliauo che 1V2 , 1 V* . Que- 
fle quantità poi fu«r dei fegno poflono pori! 
fotto il fegno radicale , qualora elevate prima 
alla potefìà indicata dall' efponente della radi- 
ce , fi moltiplichino per la quantità efiftente 
fotto il fegno. Così 2V3 = V12 , elevando 
il 2 alla potetìà feconda , cioè al 4 , e mokipli- 

H _ 

cando 4 per 3 • In fimil modo a^lb — c =? 

V* 1 b — a * c . Da qui ne viene , che una quan*» 
* tirà efiflente fotto il fegno radicale fe hai'i- 
fleflò e^onente del radicale , è quantità ra- 
zionale , ed eflratrft la radice fi pene fuor del 

1 

♦ 

* * 

/ 
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fegno , lafciato Coito il fegno c'è i cV è radi* 



r 



cale, come *lab z ~b\la , e y/a n b=i a\t^ *. 

CXXX1X. Inoltre fi danno le radici 
wrjà/i 9 e fono quelle, in cui una quantità ra- 
dicale comprende un'altra pur radicale , e pren* 
dono il nome dall' efponente , che ambedue 
abbraccia per una linea orizontale fovrapofta • 



Cosi \la —b*lc fi dice radice univerfale qua- 
drata , e fignifica , che dalia quantità a -M>jc 



Ì\ ha da eftrarre la radice quadrata; e ^2,+3>/$ 
iìgnifica , che dalla quantità 2 + 3 Vs fi ha da 
«(trarre la radice cubica . Dippiù ogniqualvol- 
ta fotto i fegni radicali vi è la ftefla quanti- 
tà , comunque divedi fieno i coefficienti, al- 
lora le quantità radicali fi dicono , e fono com* 
rntnfiir abili atra fe comunicami 3 come farebbe- 
ro quefte due 3V5 * e 2V5 , perchè fi può e£ 
primere la ragione , che tra fè hanno , la qua* 
le è di , 3 a 2 . Commenfurabiii anche fono 



é\lc — i>i folc — b* per ellere tra fe, come 0 
è al à. Finalmente le radicali fi chiamano 
di denomifiazion diverfa , quando diverfo ban- 
no f ponente , dell'iftefià, quando hanno ìu 
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fteffo efponenre; e poiché a càlcolar le radi- 
cali ài diverfa denominazione , vopo è ridur- 
le prima all' ifteflà , qual riduzione non è dif- 
ferente dalla riduzion delle frazioni all'ifteflò 
nome Cn. 54. e fegu.) perciò brevemente pre- 
metto 

PROBLEMA Vili. 

'.. Ridurre li quantità radicali % di dherjo 

nome alt iltejjò • 

■ *» # 

CXL. T? Sfendo gli efponenti o frazicv 
iL ni , o numeri intieri , e que- 
fH potendoli facilmenre ridurre a frazioni di 
qualunque dato denominatore (n. 60.) , è chia- 
ro , che le quantità radicali di diverfo nome , 
cioè che hanno diverfo efponenre , fi ridurran- 
no all' ifìeilò , come all' ifìellò nome fi ridu- 
cono le fi azioni . Quindi per ridurre ali 'iftef- 

fa denominazione le radicali V<* V^» perchè 
quelle come poteftà imperfette , vagliono lo 

fteflb che al, b* (n. .93O col ridurre le 

dette frazioni all' ifleflò nome , avremo a 6 , 



s 



* 

4L- 
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b 6 delTifteflo valore di prima . Dunque ponen- 
do al fegno radicale il comune efponetre 6 > 
ed elevando le quantità alle porefU indicate 
da' numeratori delle frazioni avremo le nuove 

radicali V<* 2 , dell' ifteflo nome , ed egua- 
li alle date . Dico eguali alle date , perchè il 
valor della radice non fi muta \ comunque o 
s inalzi con la moltiplicazione > o lì abballi 
con la divisorie , ellendo Tempre la quantità 
a radice non meno di a z > che di di a* 

5 

&c. onde moltiplicando Va per 2 , il prodotto 

c 

*\ ; a* non muta valore, la regola dunque ge- 
nerale di qaefta riduzione in breve è , che ciaf- 
cuna quantità pofta torto il fegno radicale s'i- 
nalzi alla poreftà indicata dii legno dell'al- 
tra alternatamente , e '1 prodotto degli efpo- 
nenti radicali fia Imponente comune . Go>ì 

3 rrr— _ m k - 

V a+6* , V^ + y> cioè* + £ l ix+y % * ridot- 
te kH'ifteflò nome equivagliono a quarte^ 

. c =s=a • i _ i 

V a+é>* , V# , overo <j + &* , x + y 4 *Co# 

» 

* \ * * • 
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i» il mn ^ 

\ anche \/x u > Vy* ridotte , faranno y/x u » , 

V y m¥ ; E V 4 , V 5 faranno , ridotte all' u 

eflo nome, V > V %i • Se le radici follerò 
jù di d ie , ridotte Le prime dae , fi pallerà 
Ha nduzion delie altre , non alrrimeote di 
iò , che li e detto della riduzione di più fra- 
zioni all' liìcflo nome • 

CXLI. Che fe l' indice d'una radicale fia 
divifor perfetto dell' indice dell' altra > come 

Z 6 

arebbe in quefte \ia , Ve batterà allora moL 
iphear l'indice 2 per 3, ch'è li quotienre dei 
aggiore indice pA minore divilo , ed inal- 
are la quantità a alla po'teftà indicata dallo 

elio quotiente , ed avremo V? 3 9 Ve . Così 

z — — 6 — —4 6 — - — « 6 ~ 

a+h , V c+e' , sa V , V c+* 7 J l> l ~ 
eflo'accaderebbe , fe follerò fcritte a modo 

i poteftà , cioè 7+l>* , r+T*, che ridot- 

4 r 

^ -« ^^^^^^ 

te faranno = , c + Si può dare 

il cafo , che V indice dell' una non fia perfeu 



to divifore dell' indice dell' altra , alloca ìnfe 
jma il Newton , doverli trovare il mimm 
numero , che pofla efatramente dividerti dag 
ìndici dati , il quale farà l'indice comune de 
le radicali» ma le quantità efiftenti fotto 1 fe 
gni doverfi moltiplicare per fe fteflè una. voi 
ta meno del numero, in che fono crefciuti 

loro efponenti . Cosi V* . Ve diventeranno 



"ai , Vf l , perchè 12 è il minimo numer< 
efattamente divilìbile per gl'indici 4, e 6; - 
divenendo l'indice 4 tre volte maggiore , 1 1 
dice 6 due volte maggiore , quindi ,e , che li 
quantità a due volte li moltiplica per le fìei- 
fa , e diventa cubo , la quantità 6 una fola vol- 
ta , e diventa quadrato . 

CXLII. L'efpona riduzione ferve anche 
vedere qua! delle radicali fia di maggior va- 

lore , per ef. fe V* , o V 1 1 . Ridotte queft 
all' ifteiTo nome giufta la pratica del Newton 

faranno Vi 25 , e?Hi i °v'è tnanifeflo chi 

11 * 

V125 fupera V 121 , e in confeguenza V5 è mag. 

gio- 



1^3 



lore di Vii. Si deve avvertire però , che in 
uefte riduzioni le quantità fuor del fegno , 
ioè. li coefficienti non fi mutano giammai. 

osi 3V2 , e 4 ridotte ferbano gì* iftelìi 

oefficienti , cioè 3 V8 , e 4 . 

PROBLEMA IX. 

Ridurre le radicali a più .ftmplìce efprejjìone • 

XLIII. TT A luogo quefta riduzione in_, 
JLjL quelle radicali , da cui come- 
he non tutta la radice , può però quella di 
ualche divifore eftraerfi . Ciò fi ottiene , eoa 
ftraerfì ciò eh e razionale,ponendofi fuor del te* 
no ; overo , eh e lo fteflo , col divider fi la qaan- 
ità efiftente (otto il fegno per la poceftà dell* 
fteflo grado , che ha il fegno radicale , ponen- 
dofi la radice della poteità , per cui fi è fatta 
a divifione fuor del fegno, e'i quotiente fot* 



0 il fegno . Per ef. \laac + aaù farà ridotta 
più femplice efprefiìone in quefia formai 



L 2 



IÓ4 

iVc + ^ * ove ^ a radice a della poteftà <z<z , 
"*ch'e dell' ifte fio gpdo, che il fegno radicale, 
e per cui lì e fatta la divjfione fi pone fuor 
del legno , eflendo quantità ragionale , L-» 
refta lotto il fegno + il quotiente c + 4. ir 

limile modo V $4 farà più femplice in que- 

5 ; 3 

fia forma 3V2 , con dividere V 54 per 27 
maffirao cubo contenuto nel 54, e cor ver- 
tere la radice cubica 3 fuor dei 1 rgno , il quo* 

tiente 2 fotto il fegno. Cosi Sfytte^r, eftrat- 
tane la'radice del divifore , eh 3 e i6aa , di 
venta più femplice ^ayj&c. Quando poi nU. 
poteftà radicale non riluce a un tratto il ci 
vifore dell' ifteflò grado , che ha il fegno , bi- 
ibgna trovar tutt' i divifori di ella , e fra que- 
lli fcegliere quello d^U'ilìeflo grado del fegno . 

Per ef. nella quantità Vi 8p non così volentie- 
ri fi offèrifee la maflìma poteftà cubica , per 
cui refti divifa , ma tra'divifori di 1 8.9 fi rro-- 
verà 27 , per cui divifo il 1 85 > fi lafcia il. quo- 
tiente 7 fotio il fegno, e la radice 3 fuor del 

fegno, ed avrafli la propoftaViS^ più fem- 
pliceraente efprc-flì 3V7» CXLIV. 



16$ 

CXI IV. la ragione di tal riduzione iì può 
riferire dall'operazione conti aria, che per le 
ofe dette cenamente va ben fatta; cioè dai» 
orerfi o^ni quantità razionale efprimerfi a ma» 
o di radicale , ogni qualvolra elevata alla— . 
^oreflà indicata dall' efponeiKe della radice vo- 
luta , fi metta fotto il fegno radicale . Così 
la razionale a farà efprefla come radice ter- 
za > le moltiplicata due volte per fe ftefla , cioè 
m elevata alla poteftà terza , fi metta fotto il fegno 

V ; cofìcchè a — V# * > e'1 binomio a -f l> , ri- 



dotto alla radice feconda , £àrìi=y/ aa+2a&+&6* 

3 3 

In fimil modo a>Jé>=z l>; 2V3=Vi2 * 

e 2 V3 = V24 . Adunque per 1 oppofito del- 
la quantità pofia fotto il fegno radicale , porrà 
parte porfi fuor del fegno , le da efia fi eftrag- 
ga , potendoli , la radice dal fegno dinominata . 

CXLV. Quindi fàcilmente fi puòconofce- 
re , quali radicali tteli' ilieflo grado fieno tra 
{h commenfurabili ; e lo faranno , qualora pià 
femplicemente efpreflè, fi troveranno avere iot* 
to il fegno la fieila quantità . Di fatto tro- 
verò commenfurabili tra fe le due V12 , e 

L 3 V48, 



1 
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V4S , perchè ridotte che le avrò a più fèm. 
phce efpreffìone , cioè 2V3 > è 4V3 , fàprè ej 
Ter tra le, come 2 èa4 , cioè com'è V4 a 

V16 . Similmente V* 1 £ è a \lLó , come è 
ad e 2# V^ a ic\ll? , come 2^air, come a a c 

PROBLEMA X, 

Sommare, e Sottrarre le quantità radicali. 

CXLVI. i.ooi riducano all' ifìefla denom; 

O nazione, fe follerò di divei 
fa , per il probi Vili, 2. 0 Si riducano , fe è pok 
libile , anche a più femplice efprelfione , per il 
probi. IX; 3. 0 Se fi trovano commenfurabili 
delle ragionali fuor del fegno la fomma , < 
la differenza fi premetta alla quantità radica- 
le , come coefficiente. 4. 0 Se non fono com 
menfui abili le radici , la fòmma di effe fi avià 
fcrivendoie T una dopo l'altra co'lorofegni 
la differenza poi , mutando i fegni di quella 
che deve (ottrarfi ; intendendoli però ciò , chi 
li è detto , de'fegni , che fi premettono a'fegni 
radicali, non di que' 5 che fono fotto di efiì 
leeone gli efempj. A fommare V50 , eVi8 
ridotte a più femplice efprefiione (n. 140.) < 
venteranno 5V2 , e 3V2, onde la fomma 



5 + 3 V2=8 V2J elafommadiV^- »V«* 1 è 



e V24, efpreffe più felicemente in quefta for- 



ma 2 V* e 2 v 3 , e ridotte all' ifìeffo nome 



cosi ; &%£&%gi 

chè non fono tra le commenluratnh . Così * 
fottrarre V18 da V50, cioè 3V2 da S V2 , la 
differenza è 5 - 3V2 , overo 2V2 ; e la diffe- 
renza di V20 ì e dì V24 è 2>/ S - 2V3 =2 



— 2\/p • • 

Nelle radicali compofìe la fomma , e la 
fottrazione fi fa come nelle razionali ; ne log. 
giungo gli Efempj in due colonne . 

. Sommare ♦ Sottrarre , 

Ir i& * — 

*/aè +c V xy+fi 

» — * — 
— 3V ab-*l abc cx+y 



t 4 
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Sommare , 

2 . 3 , 

3 V ab — ^ abc 



yj ab -t yJ abc 

Sommare • 

a\b + + f 3 
3 2^ 



a * + 4* o 



Sottrarre . 
• . $ 



Sottrarre . 



-1( 



i L 



7 (* +j 



- V» — 



PROBLEMA XI. 

\ Moltiplicare le radicali . 



CXI VII. (HE le radici fieno efprefle amo 

%3 do di potefìà , non altrirnente 
che. quelle >m fi moltiplicano (n* ^ 330 



Sic* 



. f L I- 1 S i % 

Sicché a 2 in b 2 z=za z l, z , cioè * 5 in*"* 
? < i i_ i i 

=r<* 5 ,eioè=^;# n inj/ T) =r^ D y n overo#y B .Ma 
# " , n vaglion lo fìetfò . che Vx , Vy , e'1 lot 

— n , 

predotto #y n è lo fteflò, che V xy . Dunque 
le radici efpiefle per il legno radicale, le fie— 
fio dell' ifitflo nome , tra le lì moltiplicano , 
quando ritenuto lo fféfto fegno, otto diefiò 
lì porgono it qi anrità , T una depo l'altra • 
Non efendo poi dell' ilìeflò none, all' ifiefc 
fo riducal i? per il probi. Vili , prirra di mol- 
tiplicarti . be vi fono coefficienti, anche que- 
fU tra le moltiplichino; Così il prodotto dei- 

n n m n 

le radici a\lx , 2Vy farà 2W#y; e sV*X4.V£ 

S= 20 Vrf^. 

CXLVIII. Se fi abbiada moltiplicare una 
radicale per la razionale , o quella per queù 
la , la razionale fi premetta come oxffi- 
ciente ; e le qutfìo vi folle , per tl!ò fi 
moltiplichi la razionale , e '1 prodotto prece- 
da il legno . Così Va in 3 ,o j in V2 ~ 

3V2; 3V$ in 2 = e 3V2Ìn 7=*;V2* 

GXLIX. Quindi oon di rado addiviene, 



che il prodotto delle radicali fia una quanti- 
tà razionale. Ciò accade, fèmpre che le ra- 
dicali fono tra fe comunicanti , e '1 fegno ra- 
dicale è quad.atico, come farebbe il prodot- 
to di 3>/2 x ?V2 = 15 x 2 = 30; ma tajvol- 
ta anche quando non fono tra fe comunican- 
ti, come il prodotto di 2\!afr x ±\f a—§\l a 1 
= 8a& - Si avverta però , che il prodotto di 
+ \lb in + V£ è + sii?* , cioè ± b col dop- 
pio fegno , il quale, trattandoli di radici , non 
deve mai ommetterfi . 

CI. Le radicali compofte fi moltiplicano, 
come fe follerò razionali , oflervata la legge 
de'fegni (n.30.) ; Ov* è da offèrvarfi , chefe • 
un binomio quadratico fi moltiplichi per fe 
fleflò , col cambiarli però in un de fattori il 
fegno + in— , ovvero — in +,fi produce un mo- 
nomio razionale ; per e£ V$+ V3X V5— W3 1 
dà $— 3=: 2; e ciò dicefi moltiplicare unii* 
nomi? per il di lui contrario ; ficcome un tri- 
nomio radicale quadratico moltiplicato per fe 
fltlìò col cambiarli in un de fatrori un de fe- 
gni , produce un binomio parte razionale , e 
parte radicale , come farebbe V6+ V2+ V5X 
V5 — V2+ Vj=p + 2 Vis - 

CLI. La ragione di quanto fi è detto fi 
deduce dalla natura fìefla della moltiplicazio- 1 



ne , per cui Y unirà è alla quantità ìrolnpli- 
carne, come la moltiplicane^ al prodotto. Sie* 
no pertanto li fattori V2 , V3 • Sarà i a V2 , 
come V3 a x; neli' iftefla ragione "far anno an- 
che i loro quadrati , cioè 1 a 2 , come 3 a 
. Dunque x l z=^6 > e confequenremente * 
— V6 : E in vero fé 2 X 3 3 che loro i qua- 
drati delle date radici V2 , V3 > dà il prò- 
dotto = 5; anche V2X V3 > che fono de' fu- 
detti quadrati le radici , dà il prodotto \6 . 

PROBLEMA XII. 

Dividere le radicali • 

CLIL /~\ UefT operazione dev* eflerc total- 

mente oppofta alla precedente . 
Pertanto o le radici fono efprelle a modo di 
potefìà imperfette, e la divifione di elle fifa 
.neirifleflo nodo, che delle porefìà perfette. 
O fono -efprelle col fegno radicale, e allora 
deirifltflò nome efiendo , fi divide la quantità e- 
fifiente fotto il fegno nella radice dividetela per 
quella 7 che efifìe lotto il fegno nella radLe di- 
vidente , e '1 coefficiente di quella , fe vi è , pel 
coefficiente di quefia ; Se poi fieno di diverfò 
efponente , o fi riducano prima della divifio- 
ne all' ifteflo nome , o lì accenni la divifio-* 

ne 
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ne con fcriver le radici a modo di frizioni . 
Gliefempj metteranno in chiaro J efpofte leg- 
i l Li 

gì a 4 divifà per a 4 dà il quotiente a*~a J j 

4 divifa per è 2 dà il quotiente a* ; overo 

<* 4 'r^ 1 ; &e n per ax" fa 6*. Cosi il quo- 

«ente di V2 per V2 è 1 , di V^ 1 per Vis 

«=Vr di Va per - V£ = _ vj; di 5 Va* 
per 2V<« = 3V* . 1 

CLIII. Se le radici fono commènfurabili , 
e comunicanti, fi dividano le quantità eiìften- 
ti fuor del legno , e '1 quotiente farà razio- 
nale ; come 8V3 ~ 2V3 = 4 ; aja + ì * 

Ma +7 = J . L' ifleflò s'intenda delle radi- 
cali frazionarie ; e in quelle fe dal iolo de- 
nominatore , o dal folo numeratore fi pollài 
ritrarre la radice , fc n'eftragga , con premet- 
tere all'altro termine , da cui non fi é eitrat- 



» — i Xx 

ta , il fogno radicale . Così = V * ' > ove* 

Vab 

rorf, ; e { = , overo ~ . 

CLì V. Dovendoli dividere ima radicale per 
qualche razionale , o al contrario * la razio- 
m'e può eievarfi alla poreiià indicata dai fe- 
gno della radicale, e porli fod^rariiiedefirno 
le- ; o Co>ì \lak* ^ b — ^ai* ~< V£ 2 ~V*. 
Se dalla divilione delle radicali ne nafoa un 
quonenre > da cui poffo eftrarfì la radice de- 
nominala dall'esponente del fegno, efìratta_» 
quefìa , e nohiplicata per il quotiente della 
divilione d:' coefficienti , s* avrà una quantità 
razionale. Per tf. 12V8 3V2, perchè 8 di- 
vifo per 2 da 4 , da cui può eftrarfì la radi- 
ce feconda denominata dall' efponeme del fe- 
gno. ladicale , e quefìa radice è 2, per 2 mol- 
tiplico il quotiente de' coefficienti , cioè di 12 
►f 3 5~ 4 > e ferivo il prodotto 8 = 13V8 ~ 

CJ.V. La divifione delle radicali compe- 
Ile lì fa coir ilteffé leggi , che quella delle ra- 
zionali , come fi può raccogliere dagl' infra- 
ÉFcritri £fempj\ 

EH 
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~ yjac + ^bc 



o 

+ \lai — \tbà 
^■■"^ — *■ ™ 

Et IL V3) Vi $ + V21 ^ (Vs + V7-3 

CLVI. 1/ efpofte leggi li dimoftrano pe 
la natura della Diviiìone . Imperochè nella di- 
vinone il divifore è al dividendo, come i'u 
nità al quotiente (n. 32.) Danque nel divide- 
re Vi2 # per >/+> è a V12 come 1 a 
cioè al quotiente , e neiriliefla ragione faran- 
no anche i loro quadrati , cioè 4 a 12 , co- 
me 1 a ^ (= 3) , in confequenza ,(^=V3* 
fecondo ia regola . Dippiù qualora le potelìà 
fono in geometrica progreffione * e gli efpo- 
nenti in aritmetica , quelli fi hanno in con-* 
to de' logaritmi di quelle (n. 80.) * onde la lor 
differenza è Imponente del quotiente (n.34.) > 
che rifolta dalla divifione de' due termini cor- 
rifpondenti in geometrica proporzione ; poiché 
la divilione coT fottrarre disfà ciò , che la mol- 
tiplicazione (n. 133) ha fatto coi fommare. 
Quindi è , che volendoli dividere Vrf* per , 

• tra- 



■0 



1 
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trasformate dette radicali in poteflà imperfet- 
te 9 a 1 9 a z , ne fiegue , che dividendo lana 

mte*' ^f^'*'^^ ivi 

per iVtra, il quoriente farà * T — a z — a 1 . 

fi-' ' • * : ''xì* ■■ > : Llgf -2L ^^^^ 

Cosi v , fi ftrà a 1 +# z z=4 1 

= — # — ^ . E univerfalmente * m 

PROBLEMA XIIL 

Imlz/irt k ^radicali a foteftè A^^^^^È 

CLVII.T) ER inalzare una quantità radica- 
X le a qualche poteftà , il di cui 
efponente fia i 4 ifleflò , che T indice della ra- 
dicale , allora batterà cancellare il fegno ra- 
dicale ; eh' è lo fteflò , che dividere l' riponen- 
te delia poteftà cercata per T indice della ra- 

dicale (n. i2o). Così y/a elevata alla poteftà 
feconda = a , perchè 7 = i ; e in gene* 

n 

re Va? elevata alla poteftà » è x . Ciò ancke 

ne 
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ne verrà , quando accade , che per la n olu- 
plicazion* lì giunga a tal poteva , che abbia 

lo fìeflb efponente della radicale , co: ne \ f a* 

in V<* 4 = V<* 5 i cioè a 6 = a . Ma perchè t 
fi erri ne* fegm + > e — da premetterli alia 
dicale bifo^na avvertire , che o^.ii quamuà,qua 
luique sia , s'incen le fempre moltiplicata y . 
l'unità affetta deli'ifìeflb fegno delia quanruà 



n 



fìcchèV* + £ fi deve confiderare, com< 



n 



V a + b 9 e — \l a + b, come — i x V c 



n 



n 



Onde il prodotto di V a + b in — V * - r b 
r ifleflo , che il prodotto di ixV a + b in 



n 



I V a + b y qua!' è — i xa + b — — ■ a — b . 

CLVlIh V iftéflo fi dica delie radicali ef- 
prefle a modo di potè (là , nelle quali fecon- 
do le leggi della moltiplicazione fi prenda il 
doppio , fe alla feconda , il triplo , Ù alla ter- 
za 9 il quadruplo de' loro efporìenti , fe alla 
quarta pcteftà 1] vogliano elevare , Cosi il qua- 

^e.. ?" ' .:. drato 
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drato di a 2 V<?) è a 2 =. a» , il cubo è 
|_ 

<» 2 &c. In lìmil modo fe fi abìna di c'cvare 
alla terza poteftà Ja quantità V* ! ; lì faccia 



*- - • -. 



V*< ■= a - 2 ; quindi a - * * = «~ * ikrà fi 
cubo di detta radicale, 

* 1 » i ' „ r 

PROBLEMA XIV. 

■ 

■ 

girane le ratici dalle indicali , 

CLIX. ¥ L metodo dsv' eflere diverfo da quel- 
la lo del precederle problema . Con- 
file neir eltrarre .la radice della quanrirà eli- 
cente forto il fegno : onde la radice quadra* 

n n 

ta di è V^, la radice terza o cubica di 
i 

V* è V* 5 , che fi può efpri mere anche in 

i 

quefta forma W^, e vuol dire la radice ter- 
za della radice feconda di a ; e perciò fi chia- 
mano quelle radici Radicali dì radicali , il calco- 
lo delie quali è friteft , che delle altre radicali , 
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CLX. Se poi le radici fi é^rimanoa 
do Hi poteftà frazionane , i lor^ efpon i 
dividano per l'indice della rad e da eli u ; 

Cosi la radice feconda di*-t-^ 3 è<z~,^*,e 

generalmente la radice m della quanti: 



è*-/?. 

PROBLEMA XV- 



Calcolare le radici univerfalì . 

CLXI. f~*\ Ofa fieno le radici univerfa, 

dichiarato nei n, i3>> il lo > 
colo non è diverfo dal calcolo delle altre ra- 
dicali . Perciò h 9 fe fieno di diverfo u 01 ne 
lì riducano 5 prima di fommarle , o fot.r 
alJ'ifiella dinominazione, per il probi. Vili* 

_ i l - 

Sieno per ef. V£ + ^Icb , e V a ~ v bc da ridur- 
li airifteflò nome : gli esponenti frazionari del- 
le medefime f , ef ridotti all' iftefiò nome fa- 

3 * 

ranno 5", ej; onde il fegno radicale comune 

farà V ; quindi la quantità b + y/cd s'inalzi al- 
la 



I7P 

■ 

la terza poteftà , e la quantità a _ yjbc alla fe- 
conda , e diverranno , ridotte all'irtcilò nome , 



}6c+U* c 1 ; ridotte finalmente le radicali coro- 
prefe fotto il fegno univerfale V ,cioèVc^, e 



óc+yé 1 c z airifteflo nome, farà quella 



Ve* ^ 5 > e quella = yò l c* +*M c* • II. Se fie- 
no capaci di più femplice eipreillone , ciò fi 



faccia per il probi. IX. Così V* 2 c\jd * 
divifa per a 1 , fi avrà il quotiente lòtto il fe- 



gno,e la radice a fuor del fegno, cioè a«Jb + cy/cU 
III. La fomma di elle all' ifteffo nome ridot- 
te lì ha per mezzo del fegno + , e la fot tra- 

zione per il fegno — ; Così $\/a+6>/7 + 



i*Jbc + \là è la fomma di elle , e 3\/a+èy/c 



— . 2v^<r + V</ è la lor differenza . IV. La mol. 

Mi tipli* 
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tiplicazione , c djvifione f) fa come delle al- 
tre radicali ; ma li noti , che dovendo/i una 
radice univerfale jnoltiplicar per fe fìefla, ci 

2 * 

fegno univerfale eflendo V , cioè della fecon- 
da poceftà ? allora lì avrà il prodotto , con can-> 



celiare il folo fegno univerfale • Così V V 7]> 

moltiplicata per fc fìeflà , farà = ~ q + y/yp; 
e la ragion' e , perche toltp il fegno quadrati.» 
CP, fi ha il quadrato 

PROBLEMA XVI. 

Calcolare k radici imponìbili o immaginarie , 

^ _ • « 

CLXII.^-> Omeche le radici , il di cui ef- 
% , ponente fia di numero pari , d* 
una quantità negativa, iìeno impollinili eimma- 
ginarie (n.i>7., e 123.) ciò non ottante però 
eflé anche fi fommano , fi fottraggono , fi mol- 
tiplicano, fi dividono , come le vere e reali 
radici. Cosi la fomma delle due V — * l , — « 
3V— «» farà— 2y/-r-a z ; e la fomma deJle due-, : 
V—# z , V—y 4 è— V— ««• + V— ; e la fomma 
di ^+V— a * , £-V— <*' è 2i> . Cosi fottraende 
V a 1 da — 3V — a* , le differenza , o il re- 
lìdup làrà — 4V — 4 J ; e fottraendo 4 + V—a* 
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e + V — ** > la differenza è r — £ ' . 

CLX ( 1 1. Nella tìiokiplicazione , benché non ' . 
fi ha da procedere diverfememe , cbe in quel- 
la delltf altre radici , per non errare però ne* 
fegni da premetterli al prodotto , i fattori sin* 
tendano Tempre moltiplicati per V unità, co- 
me fi è avvertito al n. 157. Per ef. a molti-* 
pliéar le radici V — b , V — c , fi ferivano t 
fattori in quella forma V-ixV^, V-ix 
Vo or fi moltiplichino tra fe, e farà il prò- 

dotto — ix V^j cioè — \tbc. Se a quefto.non 

■ - 

.1 • ... 

r 

fi avvertille , ne verrebbe 11 prodotto V^r j 
che potrebbe ftimatfi pofitivó , quando realmente v 
te è negativo • Di fatto V — ax V — a dà cer- 
tamente — V** > o — 4 , non già V*« , overo 
4 , perchè la radice quadrata moltiplicata in 
fe fìeflà , dà per prodotto dò , di che è radi* 
ce • Per l'iftefla ragione , ma in contrario fen- 

fo prefa, volendoli divifa V — le pe*V— c 9 

fi faccia V — 1 x V^c 4- V — ix Ve * farà il 
quotiente ixV£ , overo slb. 

E quello bafti aver detto del calcolo delle 
quantità comprefo fotto il titolo d'Algori smo • 

M 3 Fj\R- 
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PARTE II. 




Della Equazione in generale , e delle 

Proporzioni . 

OPO T Algoritmo, cioè il cal- 
colo univerfale delle quantità 
così numeriche , come lettera- 
li viene a proporli ia dottri- 
na dell 1 Equazioni , e propor- 
zioni . L' ordire pare a prima 
vifia retrogrado , fe alla teoria dell'uno c_> 
dell' altra fi abbia riguardo ; ma non V è , fe 
fi riguardi il metodo , cui nella pratica > e nel- 
le istituzioni fi debbe fopra d'ogni altro at 
tendere , acciocché dalle cofe più femplici al- 
le meno femplici fi paffi , e i precetti del cal- 
colo precedano le altre cofe , che per via di 
calcolo hanfi a trattare . E invero benché dal- 
le proporzioni , come da ubertofo fónte tutta , 
quant* ella è la matematica , e ciafeuna delle 
fue parti , per confequente lo fìeflo algorit- 
mo deriva ; non c da negarli però , eflère mi- 
glior configlio cominciar dalle regole aritme- 
tiche, e quindi richiamatele a fuoi principi 
farle fervir di feorta a tutto il rimanente • 
Oltracchè febbene le operazioni aritmetiche 3 



fpecialmenre la molriplxazione , la div;fione 
e quelle , che da effe derivano , la formazion 
delle pc .-Ita , e l'eitrazion delle radici nelle 
leggi della pioporzione fi fondino , nientedi- 
nieno a ben etpnmere i termini comunque prò. 
porzionali ) e a Tetramente difporli, ragion^ 
volea , che prima fi dichiaraflero le no'e , con 
cui fi efprimono , e le maniere , co' cui o l'u- 
ria air alrra fi giunge , o quella da quella fi 
fottrae , o fe ne trova il prodotto , overo il 
quotiente ; perchè quindi s inrendano i varj 
i-apporti , che aver pcflono tra fe confiderà- 
te , e fe ne trovino T Equazioni e per mez- 
zo di effe i problemi matematici fi rifolva- 
no . In tre Sezioni quefta Par tv* feconda farà 
aneti effa divifa . Nella prima fi tratter à della 
ragion cT eguaglianza in genere , o dell'Equa- 
zione generalmente confiderata ; nella feconda 
della proporzione Aritmetica ; nella terza del- 
la Geometrica, e anche de'Logaritmi * e dell' 
Armonica proporzione • 



M 4 SE 
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SEZION T. 



Della Ragion d'Eguaglianza, o dell* 
Equazione in generale . « 

CtXlV.^"> On eche fono ron^e d* Fquazfo* 
V^i re preilb gli Algebrici v\nj:a il 
rapporto di due quantità , perche ad eguaglian- 
za fi riducano, ella nienredinero reahrcn'e 
non è , che la fhfla ragion d' eguaglianza : on- 
de fi confonde con efia , e l'ima per l'altra 
indiftimr Mente fi prende. La materia clel-'E- 
quazioni appar terrebbe alla Pane 111. dove si 
narrerà della riloluziore dell' Equazioni , e de* 
Problemi cosi aritmetici , come geometrici; 
ciò non ofiante ftimo agevolar l'intelligenza 
delle cofe , che fpettano alla dottrina delle pro- 
porzioni , con premettere le nozioni generali 
dtlie Equazioni , il modo di trovarle , il mo- 
do di rifolverle , il modo di applicarle &c. 

PROLEGOMENI. 

Circa le nozioni generali delle Ragioni 9 
e dell Equazioni* 

CI XV. Fgli è ;oro» chiamarsi comune- 
mente da rr atematic; Ragione iJ pai agorai che 
si fa di due quantjtji omogenee in riguardo 
• ' W alla 



alla quantità Uefa ? e potendosi le quantità pd* 
ragonate Trovare c egpali * ó ineguali * la Ra- 
gione può dirsi o d eguaglianza,Ó d'inegaiagUan* 
za. La ragione d'eguaglianza , detta $nd^ 
premente Equazione , col legno =;^*|.ffflrtì^$ 
ed ha due ir, e n bri , o due parti i la "primàfè^ 
tutio ciò, che precede il légno d'eguaglian- 
za , la iecordà è tuttòciò , che lo fepue j. sic- 
che a#-f^* =ae c* significa , che \1 prodotto deli 
incognita # nella cognita a + l (che ferirà la 
prirr^a parte dell' equazione) è eguale al qua* 
diate <k c, eh' è la feconda parte. 

CI XVI. Equazione adunque è un rappor*, 
to d' eguaglianza -, che due o piò quantità, 
sieno^etfe numeriche» geometriche , ò fìsfèhe , , 
hanno tra loro insieme patagoriate , o che han- 
no col zero, le coneflo si paragonano. ©ve* 
ro , riguardo ad una fieffa quantità , Ella è 1 e- 
fpreffiotie d' una quantità per mezzo di due va- 
lori diversi , ma eguali . Può efler di diffe- 
rente grado , fecondo che diverfa è in ella 1* 
maflìma^potefìà , a cui la quantità incognita 
trovasi eleVàta 5 e si dirà di primo grado , firn* 
f/ice , 0 //^fi quella * ove l'incognita non paf- 
ia la prii»Ìdinf«flsione o poteftà, cioè ha l'u- 
nirà per efponeìité ; tal farebbe x+c = a , ove- 
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Arata , o pana , quando in effà la rnaflmia pò- 
teftà ckirincogMta è il quadrato, cioè ha per 
cfponente il 2; Di terzo grado , cuùica 9 o Jo- 
fida , quando T incognita afcende al cubo , ed 
ha per efponente i! 3 ; e generalmente si dirà 
Equazione del gr** n , fe in efla 1" incogni- 
ta alla poteftà n trovasi elevata ; e generica- 
mente Equazion compatta , ogni qualvolta in 
efla l'incognita ha più dimensioni . 

CLXVIL L'equazione, in cui vi è una 
fola incognira , si chiama determinata ; indeter- 
minata quella , che ha più incognite . Delia pri- 
ma forte è quefta*&+&* = , eflendovi una 
fola incognita x ; della feconda forte queftal- 
tra 2\y + cy — \bc + a 1 , in cui v'ha due in- 
cognite x , e y . La radice poi dell' Equa- 
zione e il valore , che in ella TincogniV 
ta ottiene : Onde ù x ~ a + b , la fomma di 
a 9 6 è la radice dell* equazione , tanto valen- 
do T incognita # , quanto vale la detta forn- 
ma ; e dell'equazione x* = 25 , la radice è 
5 ; e fe x 2 — ab la radice di quefta equazio- 
ne è \lal>. Quefta radice si dice positiva , fe fi 
cfprime per una quantità pofiriva ; negati- 
va , (è per unì quantità negativa , impoifibi. 
le , fe per una quantità immaginaria . Così 

neir 
■ 

• • • 
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nell'equazioni x~a , x — — a > x — V — # 
la radice della prima è positiva, della fecon- 
da è negativa , della terza è impoffibile . - « 
CLXVin. Rifolver l'equazione è rifiefià, 
che ritrovare il valor dell'incognita , che , co- 
me si è detto 1 è la radice dell'equazione . A 
tale fcopo tendono le operazioni , che si fan- 
no nel rimenare i termini dell'equazione m 
modo , che in una parte finalmente si trovi l'in- 
cognita , reir altra il valor di effa , cioè tutte 
le cognite . Qiiefìe operazioni però debbon efl 
fere tali , che mai non tolgano V egualtà de' 
due membri ; il che s ottiene * con aggiunge- 
re, o levare alloro e all'alno membro Tifìef- 
fa , o quantità eguali ; poiché è certo ,.che fe 
ax+cxz=.fc , con aggiungere all'una p all' 
altra parte f* , farà ax + ex +/ 2 = & z + f z 
e con lottrarre / 2 * farà anche ax + ex —f z 
s= l z ~f 2 . lo fìeflò s ottiene ancora , fe i u- 
110 e l'altro membro si moltiplichilo si di- 
vida per riflefla quantità , o per eguali : Sic- 
ché eflendo ax + cx — l? z , moltiplicando o di- 
videndo T una e l' altra parte per f , s' avrà 

ax + ex b % . 
fax + fcx , e ==_ . Inoltrerà 

/ / 

mane l' egualtà de' membri , fe all' iflefla po- 
: ■ : teftà 



t 



Digitized by Google 



18S 

tfcfìà s* inalzino , o da cfli Y ifteffè radice e- 
{traggasi ; mentfe non può rivocarsi in dub- 
bio , che le porcftà di quantità eguali , o di ^ 
guali poteftà le radici sieno anch'effe eguali: 



onde s* avrà a x + r# n =s=£ ln # ax + ex n =r £ ■ 
Finalmente non fi toglie l'egualtà » le ad una 
quantità fi foftituifca un* altra a lei eguale : 
Così data V equazione ax + cx — & z ^ fe cofti 

efiere rx = , farà fenzà dubbio ax + T 
= 4* , e fe àbbiafi x = a+tt> e cofti > che 
0 Sri e + ^ 9 farà x-zta + c + d* 

CLIX. Con una , o con più delle òpera- 
zioni accennate fi viene siila rifoluzione dèli* 
equazione ; mà prima bifogna ritrovar 1 equa- 
zione adattata al qùefito , cioè ordinare i ter- 
mini della queflione , ficchè formino 1 'equa- 
zione ; e poi fa duopo quella Operazione ififra 
le altre eleggere , eh' è più opportuna all'in- 
tento ; nel che non è fempre cosi facile a rial- 
ciré, e tanto maggiore fuol efler la difficul- 
tà , quanto è maggiore il grado dell' equazió- 1 
ne , che haflì a risolvere . Perciò niente fi è 
lafciato dagli Algebrifti intentato , affin di fini- 
nuire tal difEcultà , con iftabilirc metodi ficu-> 
ri a confeguire V intento . 

G A* 
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I ♦ * * 

Del twvar f Equazione, 

!LXX. Rima d'ogni altro fi deve prò* 
J| curare di ben'inrendere ciò , che 
el propolto problema li chiede , efaminanda 
jn diligenza le condizioni tutte del quesiro . 
npe roche contenendosi in ogni problema ol- 
re 1* incognita quantità, che si cerca, ancor 
i data ,. o le date quantità , che fon di noto 
alore , chiara colà è , che prima di venire al- 
i ioluzion del problema , halli a comprende- 
ì la relazione, che il noto e'1 dato ha all' 
icognito , e al quesito , qual relazione non al- 
rimente, che per le appofte condizioni, 
er gli aggiunti del problema si può conofee- 
z . Per ef. propongasi a rifoivère quefìo pro- 
lema aritmetico : Ritrovar due numeri , lafom» 
ia de quali fia 100 , la differenza 40. Già si 
ede , che qui additansi quattro numeti , due 
ati , e cogniti, cioè ioó, e 40, due altri, 
ìe si hanno a trovare 5 ma per trovarli , qua- 
effèr debbono, bifogna che si cerchino giu- 
a le condizioni appoite, che (piegano le re- 
izioni , che a' dati numeri li quesiti debbono 
vere. Le condizioni fono due cioè che i nu* 
aeri da trovarsi insieme presi facciano 100, 

< e 

• ■ •• • , 
• ■ - < 
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e che il minor numero dal maggiore fottrat- 
to dia 40. di refto . 

CLXXI. Conriprefo per Ynezzo delle eoo, ' 
dizioni ben digerire lo flato della (Jaeftionej 
si hanno a denominare le quantità ; eoe ie 
cercate con le ultime , le dare con le prime; 
lecere dell'alfabeto: Sicché nà\V aado-.to pro- 
blema la data Jomma— 100 eh irr»e ei a-, la 
data differenza = 40, ò; ma \ due rumerr 
da trovarli , fi direbbero x ,* y , Dv' ? cu of- 
fervare , che qualora debbono denominarsi 
colè di fpecie divella, è meglio dar le let- 
tere iniziali delle medesime , perche più fa- 
cilmente si dìftinguano : Così le darò il aio.' 
to equabile d'un Còrpo, e 'i tempo , in cui 
si muove, si cerchi la velocità, farà ben fit- 
to lefprimere il moio con la lettera ni , iì em« 
po con la f ,, e la velocità con ta v * Si av- 
verta e/iandio, che per la foluai^'pià ipe- 
dita ed elegante del problema -giov*' molto il 
non moltiplicar lettere , quante fafcsi può, nella 
dinominazion delle quantità , Cosi dovendo- 
si trovar due quantità, di cui una sia tripla 
dell'altra , fe la minore si chiama x ? i altra 
dovrà chiamarsi piuttofìo 3X , che y, £ peli* 
ef. di fopra addotto , dinominata che sia la 
fommadeflumeri dati con la lettera a la lor 

diffè- 
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Gerenza con; fo lattea é . e \ f i fammmme^ 
> da trovarsi ^x, il maggioi^piuttofla che 
, potrà chiamarsi o x -M , o eofltfv 
) dell' aritmetica , che tanto la dificren«|L> 
unta ai: numero minore , quanto: il mintyir < 
imero fottrauo dalla 5mma dà il m^ggioré» t 

CLXXiL finalmente ben dino.minate le 
lamirà così cognite % come incognite fi con- 
derino tutte dell' ìftefla maniera , come fe no* 

follerò, e fecondo le relazioni, che trafe 
trovano avere , fe ne formino, tante equa- 
oni , quante fono le condizioni nel problema 
opofte . Di fatto eflendo due le condizioni 
?1 problema fudettoy cioè che la fomma de 
ameri da trovarfi *detm ^ , Sa eguale a joo, 
la difàrenza , detta b , eguale a 40, avrò* 
.ie equazioni , cioè #-fj? = a , y _ x == b , 
aaii equazioni non altro, che le "fieflè con- 
cioni del problema efprimono . Intanto il 
amero maggiore incognito jr può dinotarti 
*rx + b: onde fe ad y fi furroghi il fuo va*> 
>re x + & nella prima equazione , arraffi , in 
-ce dell'equazione x+y — a, 1 9 àltnx+x+& f ' 
oè 2x + b q=z * , in cui una fola è 1* incognu- 
1 . Lo fteflo fi otterrà , fe ben ponderate le 
dazioni tra le cognite e le incognite quanti* 
iti! procuri , che una delle due almeno in 

due 

* - • 
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due maniere fi efprima , pAichè le d&e elprefc 

fioni all'iftefla quantità appartenendo , fono ne-* 
c^ffiriamente tty fe eguali : onde iftiruita la 
nuova equazione , vi li troverà una fola in- 
cognita, e dippiù il valor di Iti . Cm\ efyru 
mendo , come fopra, a la fomma y^*la*di£. 
ferenza , e x il numero minore , farà il na- 
mero maggiore x + b , overo a _ x Sarà dun- 
que la nuova equazione x + b = * — x , la qua- 
le per' quello, che or ora diremo , lì ridur- 
li a queita ax + , come dianzi , ^ 

CAP O IL 

é* * \ ■ t , • «• r 

/ tkl viveri f equazione. U< > 

. CLXXIIL T Sticuite , come fi è detto, Te- 

Vr^ 1 f*' quazioni gìuiia le condizioni dei 
problema , perchè quindi fi trovi, il Vsjlor dell' 
incognita, non altro haflì a/fe&vfc non fc- 
parare l'incognita dalle Cognite , con fkre in ma- 
niera , che que* termini * che contengono l'in- 
9Qgmtz 9 fi trovino in utfa parte dell'equazio- 
ne , f e neh* altra que' * che non la concengo* 
no - Ciò fi otterrà con trasferire , quando fia 
• duopo , i terminigli' una nell' altra parte* 
zumati i fegni , mè lo IfteiD , die aggiungi 

« \< , Fv 
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; o levare ali una e air altra mtmbro delf 
nazione la lìcfii quantità. Che fe poi l'in- 
anità fi trovafft moltiplicata, o divifa pe» 
alche altra quantità, per quefta tutta Te* . 
azione fi divida , <o si moltipl/cbt ; «.in tal 
amerà refterà i'incognira sparata .dalle co- 
lite * trovandosi quella in una parte delle, 
iazioae ; nell'altra le cognite , che formane 
vaio e ce* o dell'incognita, 

CLXX1V. Abbiali per ef. a rifoivere Ve* 
nzione x.— £yk ♦ Secondo che diari* 

si e dit o trasfcriica nell'altra parte^ 
. t + c j coi cangiarli li fegni , e li avrà 
f b — c . QjeiT operazione , che dai greco fi 
liana Antitefi , fa , che l'incognita x , con 
asfenrij J-£ + e , reftì loia da una parte ; nè 
jn ciò fi toglie iegualtà , perchè il trasferì- 
e la quantità — b +■ c dall'uno ali altro meni- 
lo mutati li legni , altro non e che aggiun- 
;erla ad ambedue , Sarà dunque x— b > 
ioe xz=za + b-*c . Così anche x+b—a* 
sottraendo dall' una e dall' altra parte b ) a- 
'ra(D x _ b ; c x-^O aggiungendo 
d'anbedue le parti la 4) avraffì x = 
^aindi per mezzo dcH'Antitcfi talvolta le quatti 
irà negative diventano pofitive , e al eoa- 
Mrw ; caaae flfii' c$uazirfl« a — x = ^ + r 



forche fi abbia il valore dtlPincagnita , fi ttas* 
fèrifcano i •termini 4, r nell'altra parte cam- 
biati li legni , e farà a 6 — c — tl. Si può 
fare ancora , che trasferiti tatti li termini ali* 
iftcUa «parte , tutta la collezion de* termini di- 
venti eguale a zero, come x l +sx=:é / fa- 
rà per antireli x* + ax ~ b l = o 9 ed e certo , 
che fe x = 4 , x — 4 = 0 ; il che e di grand* 
ufo preflo gli .Algebrici per la rifolux ione dell* 
Equazioni . ^ 

CLXXV. Ma fe i'incognit^ fi trovi moL 
tiplicata per le cognite , a legaprla da quefte, 
non bafta la fola trafpofizio|£ , fa duopo del- 
la divifione . Sia per ef. ax + bc — mx + na . 
Si trafporti mx nel primo membro , bc nei 
fecondo con cambiarne i fegni, e fi avrà <*>e— mx 
ì^=ìna — bc ; in quefta equazione i termini $ 
che contengono l'incognita , già fi trovano 
nell'i ftefià parte ; ma perchè l' incognita an- 
cor fi rtova moltiplicata per le cognite s— m 
per quefìa quantità fi divida tutta l'intera e- 

quazione , e s'varà x = • Per l'ifteflà ra-* 
gione trovandoli l'incognita divifa per Inco- 
gnite, bifogna , dopo d'aver ufata , fe fia duo- 
po , la' trafpofizione > fepararla dalie cognire 
per mezzo della moltiplicazione . Sia V equa*. 
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zione -7— i trasferito il termine-, {&* 

B *n n «e» 

rì7=»+ e moltiplicata V equazione per 

♦ *b db ' 

x=.~+~ . Così a rifolvere l'equa* 

2ionc 7— 7 + y j le ne tolgano i divifo» 
ri > fattane lucceffivamentc la moltiplicazione > 
cioè fi moltiplichi prima per c , c fi avrà #y 

mm 'tchsrp + -p 3 pofcia per /, e avraffi <wf 

—.é>cfz=cdy + ~f ; finalmente per g , c ne 
verrà *y£ — = cdyg + . Or trasferenr 
do i termini s'avrà afgy — edgy = hcfg +cfmn > 

_ _ 

cioè a dite yxa/g—cdg — hfg + cfìnn ; Onde 
dividendo per afg — rdfg , farai y = ^fcZTd? 9 

Sia data l'equazione i"—*^^, fi moltiplichi 
:>er x , « , b affin di liberarla da' divifori, 
rd avremo abn —bnx cn* > c per l'aniite» 



5 = xx t>?n ■+ ™ 9 overo x=*V+r* * * 

CLXXVL Nei cafo poi, che j* incogni- 
a si trovafle elevata , il valor di lei si avrà » 
Dn cftrarre dall'una e l'altra parte la radi- 
* omogenea • (^uefla operazione nell'equa- 

N 2 ' zro*& 



${om di feconcfo grado non ha tfifficultfc , ca» 
me Ina nell'equazioni di più alro grado , la 
rifoluzion delle quali vien rilèrbara per la III. 
parte. Imperoche é chiaro, che fe x* =: i6 f 
tftratta da ambedue le parti la radice qua- 
tirata , retta x cri 4 ; com* anche da x i 
^2aè+6 l eftratta la radice , rimane x = a+6 m 
Per T opponilo eflcndp i termini deli 9 cqua^io- 
ne radicali , e omogenei , si elevino alla po- 
tefìà indicata dall' riponente della radice ; Co- 

I ■ • . . > . - 

sì fé Vy = 5 5 farà y = j5 , e fe Vx=r Vrf+r t ' 
farà x=zd+e, ed eflendo Vx = * + 4 , farà 
x + 2^ + £ 2 . Gli efempj addotti dell* 
uno e dell' altro cafo non (blamente 6Ìreftrin* 
gono ali* equazioni , ove non si palla il fecon* 
do grado , ma anche ove efiendo noto ciò > 
che si contiene in una parre , nell* altra si tro- 
ti Ja perfetta o potefìà , o radice > In cafo con- 
trario si vegga 5 fe la potefìà feconda dell'in- ■ 
cognita si trova moltiplicata, o divifa per al- 
tre quantità s perchè allora fi rifolverà l'equa 1 
gione fecondo che fi è detto poco fk al n.176. 1 
e fe la detta poterti folle negativa » perchè f 9 
* efiragga la radice, fi farà pofitiva per mez- 
£0 deli antitefì (n. 175.) Cogli efempj fi oieu 



♦e m chtafé fefroéo* Sia in i.* luogo" -4 

esc 2* + * > per rilolvcr quefta equazione , ef- 

fa li moltiplichi per c, e farà éW~Mz=k itt 

+ cc, e aggiungendo alle due parri xx , farà 

**=,2tfr+/f-f xx, e trasferendo fi avrà aa 

mm 3*i + *r£= xx , èd etìracndo. la radice , là* 

rà ^-fc^x. Sia in 2.° luogo <z+2xx:=:£ 

<* £ • 

dividendo per 2 , svraffi 7+ xx =s= re per an- 

titefi xx = V ed eftratta la radice,x^V^ 

-, CLXXV1L la quefta guifa nell* equazio* 
ai , che contengono una fola incognita , fi ha 
il valor di elfo ; ma fe V equazione più d'una 
incognita conteneflc , allora purché tante Sfor- 
mino equazioni , quante y* ha incognite , co* 
metodi, che fiam'ora per dare, ottenerne il 
ridurla alla foggia delle precedenti . Il primo 
metodo richiede, che aflunta qualunque delie 
formate equazioni, in ella tutte le incognite, 
eccetto una fola, come cognite fi coiifiderino * 
quindi il valor di quella fola efpreflò per ie 
cognite infieme , e le incognire , giufta le re- 
gole di fopra aflegnate , fi trovi , e queflo va* 
lore porto in vece della predetta incognita nel- 
le altre equazioni , farà , che uno di meno Ila il 
**mer e e delle incognite , e dell' equazioni • 

Ni Vu> 
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I/ittcfle facendoli tifpett© all'altre inccgnif* 
fuccelfivamente , li perverrà finalmente ade- 
quazione, in cui una loia fata 1 nxogri a , il 
valor della quale avrafli per le regole già da- 
te • Sieno per eL due equazioni (non p^fano 

qui il primo grado) ax + by = a 1 , ^ = b — 

fz 

s 9 le quali hanno due incognite , di cui il 
cerca il valore * Nella prima equazione abbia* 
li in conto dì cognita la yi farà dunque x = 

T ~* • Se quefio valore foiHtuifcafi in ve- 
ce della x nella feconda equazione , % fi ha IV 



«juazionc rc=^; x * ,=r^ 

ève una fola e l'incognita , eh e la «r, eia riiolu* 

«ione di ella per il n.i 76 dà jc= 4 j .Otte* 

curo in qaelto modo il valore della f , facil cofa 
è ottenere anche il valor delia #,Xe il valore già 

trovatoli foftituiica nell equuazione x=s «~ 

è così fi ha x = 0 --j 1~ ~ e ridotti 




m » 



li frinii» all' ifìeflà denominazione , x 



- * • _ 
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* m lZSfI ;r l cK*c il valor delia X. E foconi* 

qui abbiam cónfìderato nella prima equazio- 
ne la y come cognita , così potevamo Ap- 
porre cognita piuttofto la x, incognita la y 
e *l valor di quefta furrogar nella iècooda e- 
quazione; V iiìtffo Tempre ottenendoli, co- 
munque l' operazione fi faccia , come V efpe-s 
nenia e la ragione il dimoftrano. 
* CLXXVIIL Se tre foflero le incognite, e . 
tre T equazioni per ef. x + y >ts± i + z t y + z 
=zd, z + x=c 9 perchè (i abbia il valore di 
ciascheduna delle incognite x, y, z, fi cerchi 
àella prima equazione il valor della z , fup-- 
pofte .x , y cognite ; farà z= x +y ~- è , que~- 
fio valore in vece di z foftituiro nelle altre e- 
quazioni darà 2y + x — è — d 9 2x+y —b—c ; 
nella feconda di quefte due ultime equazioni 
fi ponga il valore delia che dà la prima * 
e ii troverà ly—zà + b — c ; L così delle 
altre. Né farà diverfo il metodo, febbene pul 
lunga diverrebbe l'operazione nel calò , che 
quattro follerò , o anche più V equazioni , e 
le incognite ; poiché ilV mètodo augnato è 
fefìW dubbio uniyerlale, è a tutti H cali ap- 
- , avend* in eflò la fofli^zione il prin* 




N 4 v . «gal. 
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aipai '«ogo : ficchè affònta qualanqfce tfellc^» 
date equazioni , e confiderate le irftregnite » 
che vi fono, come cognite, eccerro una fola , 
31 valór di quefta efprcflo per le cognite in- 
sieme e per le rimanenti incognite fi foftitui£ 
ea nell* altre equazioni ; e rillelìo praticando- 
fi rifpetto a;le altre incognite , verrà fempre 
a diminuirli il numero di quefte , Tino a che 
lì ottenga l'equazione , in cui fia una fola l'in* 
tognira , t *1 valor di effa dalie cognite foltan-* 
jto venga efpreflo . Quello modo di oprare 
chiamaci perciò il Jòftituire , il furrogart r f e 
fa , che fvamTcano fucceflìvamentc le incogni- | 
te , con furrogarvi il valore di effe . Così in 
4juefte due equazioni sx +y — 6, x -f by —* » 
volendofì fìerminara la y , fi trovi il valor di 
efià nella prima equazione , e farà j 
quefto foftiruito nella fecorda equazione in_, 
vece della y, che fi trova moltiplicata per b? 
{ara bb — aèxi onde la feconda equazione di- 
venta x + />b-^abx=z* , in cui non vi ha 
più la y; e per r oppofito volendoti (termina- 
ta la x , lì prenda il valor di- ella nella prima ; 

equazioni , eh' è "y , perchè per antitefj *n 

k£i+~.i 9 t dividendo per <r, * = ~JTi <}ue« 
da lotti laxt« «ella beoni* in ?ec# della * 

.' « ' • * 

> » A 

7 l < 



,■ i- CLXXll. L'altro v :ffiétìàtfo' : ; : nttoiliÌN^W 




legarne del primo confili* cercatìr 
te le da e equazioni ' li "valori d una in^fti» 
èfpreffi pe# te; Cognite irfìeme e 
senti incognite» e di quelli formarne^ttow 
equazioni , nelle quali non vi farà la ;<fétta>itf; 
Cognita. Se da quelle nuove equazióni ifi^WIÌ» 
v da r intralciando il valore d'un* altra incogti* 
ta , quello darà altre equazioni, che giàt* 
ranno efenr da due incoglile; e cosi din 
jio in- mano {terminando , fc fa duopo, le a 
tre incognite , fi verrà finalmente a quella e* 
quazione, ini cai non vi fari che una fola incò- 
gnita. Sieno per ef. le tre equazioni x+z-ty==JÌ»^ 
*~ z- w==e , x+z-y=* . Da quelle fi deduca 'il 
valore d una Ipla per.cf. * , ed avraffi *— £~f| 
^j/daìla prima , *=rr+ -.hy dalla i< conda , (| 

7 dalla terza . Or, perché quelle e* 
fazioni elprimono il valore dell'ifteffà * , po* 
«anno da elle formarli altre tre equazioni. 



fèi y c= c + y J £ -r- z— y ~ a 
m*r* *+«+ y — i.+ y , nelle quali man- 
ca già l' incognita * ; jdi quelle . equazioni iè 
ne fcelgano due ad arbitrio , perchè due in- 
«ognite rimangono, e fi cerchino. in efléi va- 
*ri d'uu'àitra incognita- ef. della z ; oc 
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è chiaro, che l'equazione nata da* due vai©* j 
ri di z non avrà altra iacognita che la y f . | 
donde fi caverà il valor della medefima , e 
poi delle altre per le cofè già dette • Si deve 
però avvertire nell efirmpio propoflo , non po- 
terli dall'equazione ^-2-y=:i-z+ya- 
vere il valore di z, nè il valore della y dall*' 
equazione c+z + y=* — z + y; poiché tras- 
ferendo i termini, nella prima viene a (vani- 
te la z , e fi fa noto il valor della y , cioè y 

. 9 e nella fecondi fvanifee la y, e fide- 

termina il valor della z, cioè z=z*T . Pe- 
rilche fi troverà ^=7, foftituendo i va* 
lori già noti di y , z , o in alcuna delle da- 
te equazioni, o in alcuno de Valori della fìef-* 
fa x , fenza che vi fia bifogno di altra equa* 
zione . Se vi foflero tante equazioni , quante 
fono le incognite , ma quefte non fi conren- 
neflero in ciafeheduna equazione » allora al* 
quanto più fpedita diverrebbe V operazione , 
ina il metodo farebbe lo iteflò • 

CLXXX» 11 terzo metodo altrettanto uni* 
verfale , quanto gli altri , benché a prima vi- 
fìa noi fembri , è aflai in uk> preflo gli Al- 
gebrici. Qacfto pietod© ha luogo nei cafo, 

• '« , ■ che"' 
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che due fono le incognite , e due t' tqxmìai 
ni, e in efle i termini , che contengono una 
i efla incognita fieno identici , e que* , che 
conrengono Tuna delle due incognite, abbia- 
no gli fìeffi fegni > queTìi , che T altra contsa- 
gono $ i legni contrari • In quefto cafo la (om- 
nia dell'equazioni determinerà la prima iheo* 
*gnita,la differenza determinerà la feconda . L e- 
quazioni *x + èy s±= r 2 , *# - sa <<* hanno 
lf vopofte condizioni , giacché (oro identici 
*i teimini, che conrengono ciafeheduna inco- 
gnita, e i legni foro gì" iff effi riipetto a* ter- 
nani, che contengono la * , contrari rifpet tq* 
a quelli , che conreng* no la y . Or eflendo 
la lemma delle equazioni 2ax=zc* +d 2 f 

2 A* .4 
C « » 

frème il valqre di x =^ a* ; edeffèndo 
la differenza delle medefime 2é>y ss e* — <i 2 9 



2 1 



avremo il valor* della y ===' af"-? Quindi 
fi deduce, farli note due quantità fubito che 
lì conofee la loro fomma , e la lor difFeren- 
za , il che , còme si vedrà , farà di grandis- 
simo ufo nella rifoluzion de' prcbkrr i . 

CiXXXl. Male manchi l'entità de' ter- 
mini , non perciò he /fi a (limare non aver 
4#ogo ¥ efpòfìo metodo ; poiché fi può fem- 

- pre 
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£re aver V identità de' termini tiCpem adti- 
na incognita , fe per la quantità , che la mol- 
tiplica nella feconda equazione , fi moltiplichi 
la prima, e per la quantità , che la moiri- 
plica nella prima, G moltiplichi la feconda e- 
quazionc . Sieno a x + èy^=z c* , ax — »y =ac 
n 1 , in quefte, niuna delle incognite ha iden- 
tità di termini * perchè labbia una delle due 
per ef. y f si moltiplichi la prima equazione 
per m , la feconda per 6 , e faranno + 
w/^y — =mr i , inx ~ mày —6n % , in cui fonok 
dentici li termini , che contengono y . Ma la 
iòmma di elle è max + ènx s= iw** # Dun- 



■ni _ 

que farà nota la x = Che fe fi ve* 

glia nota ancor la y, fi trovi coli" iftefla re- 
gola 1 # identità de* tèrmini chf contengono 
lax, col moltiplicare la prima equazione per 
fi , la feconda per a , in guifà che fieno n*x 
«f nùy-zanc 1 , nsx—amy ~an l . Dunque eficn- 
do la lor differenza niy + smy ss ne 1 — su* 9 



(ara nota la y =2 ~ 
, CLXXXIU Ma fe oltre l'ideatiti de'tef- 
mini, manchi eziandio la condfcion richieda 
riguardo a* fegni , cioè fe i termini , che con- 
tengono k iocognite oelj' »»a a «eli* altra 
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partane abbfano a gì* Irte® , o contrari S 
legni , come farebbe in queft* equazioni 
iyz=sc l 9 »x + «rx ==■ /i* , allora per averli &• 
concio l'cfpofto metodo il valor delle inco-* 
gnite 9 fi riducano pel nmn. precedente i ter- 
mini all' identità , e poi fi faccia non già U 
fomma e la» fòtrrazion dell'equazioni , ma li- 
na doppia fottrazione nel calò degli iftelfì fe* 
gni , una doppia addizione nel cafo de' legni 
conrrarj , e in quefta maniera or r una , or 
l'altra incognita fucceffi va mente farà ftermina- 
ta , nel che tutto il fare di tal merodo , è fituate* 
CLXXXIII.Si ftènde anche ii detto metodo, 
quando tre fieno , anzi quante ii vogliano te in- 
cognite, e l'equazioni; benché tanto pi4 lun- 
ga e molelìa rielce l'operazione , quante più 
in numero fon le incognite* Metto qui i'e£ 
per altro facile di fole tre: fieno 

Se alla prima moltiplicata per 3 fi aggiun- 
ga la feconda 3 ne vieae la quana equazioue 
jix + $y=25*, in cui non vi è la &. Se 
poi dalla prima foTìxaggafi la terza , refla per 
quinta equazione ai + y == S* > in cui ne' an- 
che vi è "Ut z 9 e la foluzione di quelle due 
equazioni fi ha pel num. precedente . la tur- 
li quelli roéxèdi già fi vede * eflerfi parlata 
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foltanto dell' equazioni femplici, cioè di pttU 
mò grado., dell'altre di più alto grado fi par- 
lerà aella parte III. 

1 . DIGRESSIONE. 

Vjg itir Equazioni nella Geometria . 

*0 % » 

CLXXXIV.» , A brevità e nettezza, con cui 

1 j l'Algebra fuoi dimoitrare i 
problemi , e li teoremi , che geometricamen- 
te non fi ponno talvolta fenza lungo, e (ten- 
tato raziocinio * egli è un de pregi Angola- 
ri, che vanta la nofera fetenza. Contuttociò 
per quanto ampio fia l'uCq dell' anaiifi , non 
£ ftcnde però a tutte le verità geometriche » 
•ome ion quelle , che s* appartengono alle li* 
nee o perpendicolari , o parallele, agli ango- 
li , alla congruenza e fomiglianza de trian-' ;» 
goli, e ad altre fìffiute cofe, che dalla Uma- 
zione dipendono delle linee tra loro , noflu. 
dalla grandezza; laddove il calcolo analitico 
è calcolo delle grandezze , non della iìtuazio* 
»e, il qual calcolo, come notò il Lcibniwy 
non si è ancor trovato nell'algebra de'moderni . 

Nel dare qui un faggio deil'ufo dell'- 
equazioni «ella Geometria > cioè in akuoi 
, « * • «* 

■ 
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teoremi , che nel feconda degli Elementi 
• Euclide dimoltra circa le potenze delle-* 
linee rette , altra mira non ho , fe non ri- 
' durre in pratica l'efpofro ne* capi precedenti; 
poiché dinominate che sieno le linee con le 
lettere, e giufta le relazioni , che hanno tra 
fe , formate l'equazioni, con ridurle per lo 
più con la femplice moltiplicazione , si per-r 
viene con facilità alla finale equazione,. 

CLXXXV. Le dimoftrazioni de'feguentì 
teoremi, tutte dipendono da queir alfioma-* 
mentovato insiem cogli altri simili al n.i68, 
cioè che non si toglie mai V eguaglianza , fe 
quantità eguali vengano moltiplicate per e- 
gualì quantità , o per un comune moltiplica- 
tore . . 

§. I. Se sieno due rette linee *, i> 
l'una delle due come £ si divida in quante 
si vogliano parti m, n 9 o si dimoftra, che il 
rettangolo comprtfo dalle dare a , è , è egua- 
le a rettangoli, che dalla indivifa a nelle par* 
ti della divife fi ^formano , cioè ab = atti + an 
«f ao . Imperochè eflendo b = m + n + o* è 
chiaro , che moltiplicando per le dette quan* 
tità eguali Tiftefla quantità s farà *6c=aw+ 
an+ ao; Prop. i. dei II. 

§. II. Se uoa retta linea sia comunque 

divi- 
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iivifa in due partì , cfoè *\n.*\4 t dimo* 
fa* , che i due rettangoli di tutta la linea . 
in ciafcuna delle fuc par i , cioè *r + 4Ì|òno 
fguali al quadrato dall'intiera 4, cioèadW . * 
Peroche efKndo c + à , moltiplicando l'uno 
$ T altro membro per 4 , ne viene a*~ac + 
fi. Prop.2. 

III. Se una retta * fi divida comun* 
quein b » d , il retrangolo dell'intiera in una 
delle parti , cioè a£ e eguale ai retrangoio del- 
le pasti, inficine coi quadra 0 della predetta 
parte, cioè a 6d + 66; mentre fe + 
moltiplicando i due membri per i , larà ai 
f^iò+U. Prof. 3. 

§. IV. Se la retta a fia comunque divi- 
ine, d f farà il quadrato dell'intiera egua- 
le z quadrati deìle parti , e a* due rettangoli 
delle parti tfefle , cioè farà aa = cc+icd + 
ài • N#l vero fe * £ + d , moltiplicando i 
due membri per fe itelS , .ne verrà aa = ce- 
+ Àcd + dd. Prof. 4. 

§. V. Se una retta £ divida in parti e* 
guali » e iir parti difuguah , farà i! rettango* 
fo delle parti difuguali * una col quadrato dell' 
. intermedia eguale al quadrato della metà . Iin~ 
perochè la metà dicali a , l'intermedia i , fa- 
tò a + é> te parte maggiore , a —pia n\ino* 

: ' Wl . 
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tt; maa + bxa —b=z*a -^AA, di è il retv 
tangolo delle parti ineguali ; dunque aggiun* 
jògli il quadrato della parte intermedia , cioè 
AA, farà aa — bb + AA , e vai quanto dire aa 9 
eh* è lo iìtfìò quadrato della metà à. Prop.j, 
Dippiù i quadrati delle dette parti di-' 
{uguali fono il doppio de'due quadrari della me* 
tà , e dell'intermedia ; poiché i quadrati dei* 

le ' parti difuguali fono a -j- b* , a — . b 1 , cioè 
4 a + 2ab + bb , ed aa — + > e in con- 
fequenza)la loro fomma è 2aa + zib > e perciò è 
il doppio di aa quadrato della metà , c di' 
Ai quadrato eieìla intermedia • Prop. 9* 

§. VI. Se una retta dividali in parti 
guali , e le fi aggiunga a diritto un' altra 9 
iarà il rettangolo della darà, e dell'aggiun- 
ta come di una fola linea , nella parte ag- 
giunta, inficine col quadrato della metà,egua- 
le al quadrato delia comporta della metà , e 
della flefla aggiunta. La data retta divifain 
parti' eguali dicafi ia 9 l'aggiunta (; onde 1$ 
comporta dalle dette è 2a + c, fe quella fi 
moltiplichi per c , farà zac + ce il ret tango- . 
lo di tutta là compolla neila-parte «?£Ìantav 
c giuntogli il quadrato a* della metà f ftrjt 
la fornirti di quello quadrato , e di quei ret-* 

• * « 

•■ . ■ . \ 
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f angolo aa+iac+e* r appunto e guale al quadra» 
di rf+c,cioe di afiìxc la metà e di c f eh e l'aggiun- 



fa; mentre + r 2 =<f*+.20r+ff . Prop.6. Li due 
quadrati poi dell' intiera compoftà , e dell'ag- 
giunta fono il doppio de* quadrati della me- 
tà , e della comporta della metà , e dell'agi 



giunta ; cioè eflendo 2a+c z — 44* -f 4ac+c l 
le a cjuefto quadrato aggiungali c z , eh* e 'il 
quadrato dell'aggiunta, tal fomma 4* 1 +^ae 

* 



4- 2c 2 è il doppio di a + c z 9 cioè del quadra- 
to della compolta della metà > c dell'aggiun- 
ta , e di a 1 , eh' è il quadrato della metà % 
giacche tal fomma è 2a l + 2ac + c x . Prop.io. 

§. VII. Divifa una retta comunque nel- 
le parti a , e , faranno i due quadrati , de^- 

- 

la intiera , cioè a + e 2 9 e di una delle due 
parti , v. g. a 1 9 eguali al rettangolo due vol- 
te prefo , formato dall'intiera a 4- c nella pre- 
detta parte a > e al quadrato deil* altra parte 





*. Perochè 0 + c* =zaa+2ac + c* , e agghn* 
•Svi a 1 P farà la lomma 2aa + 2ac + a*. Ma 

4 X 
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>x * + ^ 5 due volte prefb , +cc~2aa + 2*c 
+ rr . Dunque &c. Prop. 7. 

§. Vili, Sia la retta x divifa comunque 
nelle parti a, t, farà il rettangolo dell' in- 
tiera in una delle parti, quattro volte prefo r . 
cioè \xa , infieme col quadrato deli altra parte $ 
eh e c* , eguale al quadrato di tutta a+c , e del- 
la predetta parte ^,come di una fola lineatale a 



dire z=z2a+c 1 ' , Perochè eflerido x=a+c,{è. Yan* 
e l'altro membro fi moltiplichi per 4* ,ne verri 
4ax=4*a+4.ac ; e giunto ad ambedue a*, farà 
4<*# + te == 40* + 4^ + * > eh' e il quadrar© 



i 2*-k . Pmp. 8. 

Le rimanenti quattro prop. deiriftef* 
fo libro IL potrebbero anch'elle dimoftran. 
fi col calcolo letterale , come qtiafi tuttc_> 
le altre della, Geometria elementare , ec- 
cetto foltanto quelle , di cui fi è mentovato 
disopra O^tS+O»' ma la piena intelligenza 
di elle dipende da altre notizie geometriche 
aliene dal- nofiro ifotuto 
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SEZIONE IT. 

Dèlia Proporzione , c Progreffionr ^ 

Aritmetica . 

CLXXXVI. T A dottrina delle ragioni,* 
' 1 i proporzioni da Euclide nel 

quinto Elemento per mezzo delle fole Linee 
fpiegata , fi andr à in quella , e nella fuflèguen- 
te lezione efponendo generalmente , e col me. 
todo analitico ad ogni forta di quantità ap- 
plicando, l/afloluta grandezza delle cofe , o 
quello , che elle fono in fc itefle , è a noi na- 
turalmente ignoto ; e foltanto fappiamo quan- 
to grandi o quanto piccole fieno , per rappor- 
to rto ad altre, con cui fi ponno paragonare , 
e di fatto sì paragonano. • 

CLXXXVII. Qaeflo paragóne diffimo 
( n. 166. chiamarli Ragione , o Fruporzio* 
%e i e poiché il paragone può farli in ordi- 
re al quanto una quantità fupera l'altra, o 
dall'altra è fuperataj.e in ordine al quanto 
una contiene V altra , o è contenuta da ella : 
quindi di e forti di ragioni fi diftinguono ; la 
prima, per cui fi cerca la dirigenza di due 
quantità dicefi Arimmetìca , la feconda , per cui 
1i cerca la contenenza di due quantità , dicéfì 
fJumetric* . V una e l'altra viene generalmeit*. . 

• - * ' * . te 

> ■ ** '"*.•• 

■ » - 
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te definita così i la fcambievoTe relazione , che 
fecondo le quantità tra fe h^nnà due gran- 

I dezze, che fieno dell'ideilo genere . Della pri- 
ma fi tratterà al* prefente, con premettere idi 

' feguemi 

f ROLEfiOMlNt 

Delle co/e , che fi appartengono alt arìmmetìc* v 
proporzione , e progr effigie . 

* 

CLXXXVIIL le due quantità omogenee, 
the tra fe fi comparano in ordine all' eccef- 
fo, o al difetto, diconfi li termini della ra-* 
gionearimraetica; e in fpecie Confequente vieii 
detto quello , a cui l'altro, eh* è / anteceden- 
te* dice relazione di eccello o difetto: l'ifteC 
fo eccedo poi , o difetto , eh* è la differenza 
de' due termini, fi chiama l'efponcnte della 
ragione . Così paragonando limette col tre , 7. 
c l'antecedente , 3 il confequente, la differen- 
za 4 , che indica di quanto il 7 fupera il 3»* le- 
fponente di quefta ragione L'efponente dunque 
della ragione arimmetica fi trova p^r mezzo del- 
la fottrazione, ed è il refiduo dunaquanttà 
iòtrratta dall'altra; quindi Tefponente della 
jragione arimmetica di 7 a 1 i 7 — 3 » ài è 
al? è $~-i>. * ' ; 
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CLXXXIX. Siccome due quantità nell'eC 

pofta maniera , cosi anche due ragioni fi poC 
fono tra fe comparare ; e allora fi dicono e- 
guali 1 quando eguale c in ambedue l'eccef- 
fo,oil difetto s cioè quando eguali hanno gli 
efponerttr.Quefta eguaglianza poi fi chiama Pro- 
porzione, e i quattro termini , che la com- 
pongono , diconfi proporzionali in proporzio* 
ne arimmetica* Sieno i quattro termini 7, 3, 
9 , 5 ; è chiaro, chela differenza tra i primi 
due è eguale alla differenza tra fecondi : on- 
de lono proporzionali arimmeticamente , e fi 
efprime la proporzione così 7 è a 3 , come 
p a $ , indicandofi ella in queffa foggia 7. 
i>. s , overo 7- 3 = i>- 5 * o (come più è in 
ufo) 7 — 3 — 5 , ove il fegno = indica 
1* eguaglianza degli efponenti , e in confe- 
que iza anche delle ragioni * Sicché fe la ra 
gione arimmeri'a di c a b è eguale alla ragio- 
ne di d a/, (ara c — b = d—> fi overo b—c 
d , e perciò fe. la differenza 'tra c , e £ 
fu x 5 fiià anco x la differenza tra d, e f* 
CXC Quando l'eguali differenze in due 
ragioni ria té paragonate procedono dell'idei- 
fo tenore, cioè per mezzo di operazioni fat- 
te coli* iiìciV odine $ con e la rebbi col fotrrai> 
re gli antecedenti da' luoi confequenti , o al 
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Entrano , allora le dette Tagioni eguali di* 
confi, direttamente tali - Così p a 7 diverrà- 
mente come 5 a 3 , perchè lo fìeflb efponen- 
'te 2 li ha , col. forrrarre dagli antecedenti 3 , 
e 5 li corfeguentr 7 , e 3* Ma quando l'egual- 
tà delle differenze, ò fia l'identità deUefpo- 
nente li trova per mezzo di operazioni fat r o 
m con ordine diverfo , cioè col fottrarre di qui 
1' antetedente dal confequente , di là il con- 
fequente dall'antecedente, le ragioni allora 
benché eguali* fi dicono inverje$ ovvero reti?* 
fmhc . Cosi j a J e inveriamenre come 7 a g, 
,CXCL La proporzione è di/creta, quan- 
do le due ragioni eguali fon formate da quar- 
,tro .termini ; (i dice poi continua , quando fon 
«formate da tre termini, ma in gui-à , che ii 
.fecondo termine fia confequente delia prima 
ragione , e antecedente della feconda , e .perciò 
.fi chiama mezzo proporziona// < Tal* è la pro- 
porzione di 7 , 5 g 3 , pei che 7 — s — 5 . ~ I 
té fi fcrive Sé 7 . 5 - 3 5 overo rr 7 , 5 , 3 , 
indicando que* fegni .% , o rr, che i termi- 
.ni fono continuamente proporzionali • Che fe 
i termini fieno più di quattro in proporzioni 
xlifcteta , o più di tre in proporzion continua, 
.allora formano la progr/flìvie ó diferera , 0 
continua , c«m* larebbc .\ a. b . c . d • ^ &c, 

O 4. eh' è 



/• % 
♦ * 

Digitized by Google 



• • . - ' 

Sh r è tu» ferie di ^uàntlti àritmeticament* 
proporzionali o crefeente o decrciccnte ; *e fè è 
progreffion difereta , fignifica , che s — iz=e 
^d = e — /&c. ; fc è continua > fignifica . che , 
4 — b ^i-~c=zc— d &c. v - ' — 

CAPO I. \ 

Affezioni della proporzione arimmetiU. 

fcXCII. f^V Alla cofe premeflè egli è fàcile 
e.< U l'inferire, che in ogni ragio- 

ne arimmetica il confequente adegua Tempre 
il fuo antecedente > più ,o meno la differenza » 
onde quella fi può efprimere con tal formosa» 

• a. a ±d. .Imperochè fe qualfi voglia quantità 
^ fi ponga come antecedente di una qualunque 
ragione arimmetica, ella deve neceflàriamen*. 
te difièrire dal fuo confequente o per più , o 
per meno: quefto più, o meno» cioè l'tccef- 
fo„ o il difetto è la differenza notata cen la 
- d . Dunque fe • fupera il confequente quefto 
farà s — d, fe * è minore del confequente, 
f quefto farà a + d . La tagione adunque arim- 
metica yien generalmente ben* efprellà , come 
ifopra per a ± d . Quindi è , xhe la formola 
4«lla proporne . arimmetica è quefta, oaU 

- % tra .. 

. • ' ■ . ' .-.* • .* 

« «... • . „ ■ . 
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tra Amile, cioè 0. s±d=à. 4±i» o fee 

continua , « * a ± d = « ± d . « + a<T, o pift. . 
brevemente.*. 4. 4 ± </. a ± id; e profeguen- 
dofi coir ifttflò melodo , fi avrà 1* progwffio- 
ne *±d . *±M . *±3d. *±4d&* 

.»»**** ■> 

TEOREMA K 

CXCIII. 1 N qualunque proporzione arim- 

J metica Ja fomma degli cftremi 
termini è Tempre eguale alla Comma di que* 
di mezzo > e fe la proporzione è continua » H. 
fomma degli eflremi è doppia del mezzo. 

. Si, dimoflra . Nella proporzione arimrotf- 
tica difere-ra a. s±d = 6. t ±d , \& fomma 
degli efìreroi è « , e b ± d , Ja fomma de 
mezzi è <±rf, e i. Ka è chiaro, la fom- 
ma di quelli eflèr 'la fkflà , che la fomma di 
* quefti .«Ciò fi verifica anche fe i termini fie- 
no diveifi, cioè fe a. òs=zc. d , farà *+i 
t=ì4-c , perochè pofio , che * — l = ('~ d » 
fe all'una e all'altra parte sì aggiunga d> 
farà # _ 4 + <i c= r , e traiportardo , « + d== 
J + c . Dippiù nella proporzione arimmerica 
continua .% * . a ± d. a ± 2d , la fomma de- 
gli efìremi è 2è ± id doppia certamente del 
jnezzo 4 +d ; 0 le detta proporzione vetigt 
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«fprcflà con termini divertì , «io? s.*.i>*e 9 
«fèndo a— 6—1 — ci farà trafportand* 
x.2ù, eome doveva diuioftrarfi . ' 1 

TEOREMA IL . 

• • 

• r * * . : 

CXCIV.OE, eflen-lo quattro li termini , la 
^ fomma degli éftremi è eguale al- 
la fomma de' mezzi , faranno quelli arimme- 
ticamente proporzionali . E fe eflendo tre ter- 
mini, la fomma degli eftremi è doppia del 
mezzo, la proporzion di elfi farà arimmetiw 
*a continua * Imperochè eflèndo ne* quattro 
termini a , è , c , A , per l'ipoteiì , a+d = 
farà trafportando a — b = c — à . td eflendo 
pe* tre a , b, c anche per l'ipotefi * + c = 
<lb , farà trafportando s-b = b~c. Dunque 
* . b s. c * d i e .\ a 40 .e* 

<s%CV. Corollario l. Dati tre tornirli .fi 
può trovare il quano arimmeticamenre pro- 
porzionale* Sieno i dari a , c ■ f e 'J quart* 
da trovarfr # * Eflendo per Tiporefi a . b . 
* , farà per il reor, a+x^b + c, quindi per 
amiteli *=ac La regola dunque ge- 

nerale per rinvenirlo è quella : Si prenda la 
-fomma de* mezzi , da effe lì fortragga impri- 
mo, t'i'rtfle fa*à il quarte cercata ; ven- 
ire 
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tre quefto dev'eflere éguale alla differenza tra 
la forrma de' mezzi , e '1 primo termine* * 

CXCVL Corollario IL Dati.due, fi tro- 
va il terzo arimmericaiiieftre proporzionale; 
poiché eflendo.% aé farà 'per il teor.II. 

a + x =5 2h e trafportando , x= 2b —a, qual 
•forinola è la regola generale 3 cioè il terzo cer- 
cato è eguale* alla differenza tra il doppio del 
mezzo , cioè del fecondo dato* e *1 primo» 

CXCVIL Corollario III. Dati due , fi tro- 
va il mezzo proporzionale * Sieno .\ a.x.è% 
farà a + 6=2x, e dividendo per 2> farà x 

£=~ 5 qual formola dimolìra , che il mez- 
zo proporzionale è eguale alla metà della fom* 
ma de* dati. 

CXCVIIL Corollario IV. Dati che fieno 
due mezzi di quattro continuamente propor* 
zionali , come a , L , fi troverà agevolmente 
il primo che chiamo xi poiché fe si faccia*. 
a.: a. 6, farà per il teor.* + è = 2a , exon- 
fequentemenre x = 2a — & . Neil' ifìeffo ma* 
niera si troverà anche il quarto > che chiamo 
y, poiché si faccia a bly , f^rà a+yzss 
2b , e in confequenza y == 2Ù~~a . Sono adun- 
que 2a — 6<> a, 6, 26— j li quattro termini 
in proporzione continua arimmetica . m 

t CXCIX. 



- CXCIX. threttsrW V. Qjatfra termipz 
arimmencamen 'e proporzionali rimangon ta- 
li , comunque sfeno collocati , purché gli e- 
ftremi reftino eftremi, o ambidue divengano 
mezzi ; perochè fe ,s • £ .\e .d 9 anche d. c 
£ . a ; l . a d.c ;*è e . d >: a . 6 &c. 

CC. Or perchè si vegga la pratica delle 
affezioni fpiegate , foggiungo qui dae Efempj j 
di quesiti , che si poìlon fare per trovare i 
termini arimmeticamenre proporzionali • 

Ef. I. Quattro mercatanti debbono tra.fè di- 
ridersi 160 feudi in maniera , che il primo ne 
abbia 20 » il quarto 60. Si cerca la parte del 
fecondo 9 e quella del terzo » fupponendo , do- 
ver efiere le quattro parti in proporzione a- 
ximmetica . Si chiamino i dati 20 ? t 60 a 9 
e b ; i quesiti x , y . Sarà per la condizion 
del problema/i. x.:y.& 9 e pel teor. J. # + y 
r= 4i + ^ j onde yc =r= * 4- £ — # , Or è chiaro, 
che elle adosi fpiegata la condizione del pro- 
blèma , qucfto rimane ancora indeterminato, 
perchè il valore di qualunque delle due inco- ' 
gnite fempre si ha per le note insieme e per 
¥ altra incognita . Pertanto si può in vece dell' 1 
incognita x afTumere a libito un qualunque 
numero, purché sia minor della Comma a+6 
aw + éo^So, acciò il valor della y vet^ 
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|rt positivo* Pofto adunque a = 2 , farà y 
r= 20 + 60 -~2 2= 78 , e le quattro por^r 
«ioni faranno 20 . 2 •% 78 . 60 arimmeticamen-: 
te proporzionali ,.c la differenza è 28 f Isu, 
fomma ióo. Similmente, fe si ponga *=io,* 
farà 57=20+60—10 = 70, e le quattro por- 
zioni 20. 10 .\ 70.60, la fomma delle quali è 
160 , c la differenza 10 , e cosìuneile altre fup. 
pofizioni 9 che fi pcfìòno fare tra gli fteffi li-, 
tolti . Che fe le quattro porzioni lì voiefler* 
jn proporzione arimmetica crefeente , allora 
il valore arbitrario della x dovreb^ effete mi- 
nor della fomma a + & = 80 , ; per ragion dell" 
equazione y Sts a + i _ x , maggiore però del- 
la quantità a = 20 ; onde deve determinarli 
tra queltf limiti 20 , e 80 . Cosi pofto 

fi troverà 20.25 .% 55.60, e pofto n 
cr= 30 , fi troverà 20 . 30 .% 50 . 60. &c. 

Ef. IL Un Padre di famigHa in morendo fece 
un legato di feudi 6200 da difìribuirfi a quattri 
fuot figliuoli , con tal patto, che il primoge- 
genito ^pffe ^500 , il refto fi diftrìbuifle agli 
altri treS^u modo , che le quattro parti fo£* 
fero a^mmeticamente proporzionali . La por* 
zioa del primo = 2500 dicafi a 9 quella del 
fecondo x' , del terzo. £ , del quarto y : Sarà 
per la ^QDÒizion del problema a .x È. y , e ia ' 

^ con- 
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ctonlequcnza * + y «*c * -f z . Dovendo pertan- 
to le dette due foaime far la lòmma totale 
52=6200, farà ciafeuna di eff: eguale alla me- 
tà di 6200, e confequentemente *+y^3ico§ 
0 y — 3 ico — a , = 3 100 — 2S00 = 600 , 
eh* è la porzion del quano, che come già no- 
ta , fi dica c. Affla di trovare le due rima- 
nenti , fi confideri l'equazione x + z ~a +y 
=z= a + c , e fi deduca # = a + c — z ; ma con 
ttò la queQione è indeterminata; onde fiat 
fuma in vece di z un qualunque numero , pur- 
•hè minore di * + ^ = 3 1 00 , e fia £=2000; (ì 
troverà in tal fuppofto x—i 100 ; Onde le quat- 
tro porzioni in proporzione aritmetica fono 
2500, 1 100, 2000 , 600 , la fomma de'quali nu- 
meri è 6200 > ia differenza 1400; e il limile fi 
avrà nelle altre fuppofizioni • Ma fe per condi- 
xion del problema fi volefle , che le quattro par- 
ti fodero in proporzione arimmetica decrefeen- 
te, in tal cafo fi prenda il valore arbitrario del- 
la* nell'equazione z—a+c— x jlqual valore non 
iòlo debbeflere minore della /omnia a+ b , ma 
eziandio della quantità 4 = 2500; e dippiù 
il valore della z , che deve trovarli , ha da 
efiere minore della # , maggiore della Y# il 
che fa, che il valore della x fia rfcaggiorc_. 
* ècìh mèi di * + c = 3ioo • Si ponga per. 
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" 1 jlÉNI 

1 100 ;. Di . fetto efléiido>iico minore della x 

•Ér -* 00 ° » maggiore dell» r 600 , jfc^t£r ' 
fidano le. condizioni del problema ', e le {quat- 
tro porzioni 2,500 , «aoco , 1 100., 600 fonq 
in proporzione arimmetica decrefcente con la$ 
fomma = 6aoo,,c.Ja ditìèrenza = 500. .. 

» * . » . .V* 

CAPO IL - :.V; , 
•■ • • * • ■ ».' 

. ■ Affiatimi detta 'fngtr t ffhne arinuàttiea . * 

OCL.| 1 NÀ ferie di quantità crefcenti , o de. ^ 

li creicenti iecondo una 
renza , il chiama Progreflìone arijnmetica,^ 
quale fe é crefcen te, ii può efprimerera qi^ 
ita forma .A a. a + 2*, a+là.*±4dUcte 
fe è decrefcente in queft' altra a . a—d . a 
2^ . a — t a — - \d &c. Onde generalmente e£ 

pcefla » fi riduce^a quefìa ,\ a , «±.</* * ±£$!&§S V 
*'±< 3<f &e Può anche cominciar dal TXt&jt i< 
o creicendo, 0 . a. za . 3*. 4* && .^odecfè^ ^ 
tendo , v. <*. -r- ~-3<* . ^ 3<i # — 4» * . E in tal 
forma è là più femplicei* come nòto ilVak • 
lis nel c. axr d>H' àlgebra?* ed i la più adar t ' ) 
lata alla natura delle poteftà '* come fi è det- 
to nella Segion III. «della parte L , e all'u- 
fo de' logaritmi , come £ dirà nel capo iMr 
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mo. Enonfob può cominciar dal wr# t mm 
può averlo anche , qualunque ella iia la prò* 
greiiìone , come* uno de fuor termini , perchè 
tra o, e quàllivoglia termine fi* dà Tempre La 
differenza al detto termine eguale Sarà per 
ef. una progreffionc numerica decrefeente con- 
tinuara in queita giula là. I.4.O.— * 

TEOREMA III. 

■*..•• • 

CCIJ. ¥ N ogni progreilione aximmetica 

I si crefecnte , come decrefeente la-- 
fomma degli ettremi è Tempre eguale alla forn- 
ica de* due di mezfco , o de* due qualunque fieno 
egualmente diilanti da quelli , o al doppio dei 
mezzo , fe il numero de' termini è difpari . 

Efpongafi analiticamente V una e T altra 
progreffione » a.a±d. a±2d. a\gd. a±$d . a±^i 
*±6d. La fomma del primo, e deli' ultimo 
termine = 2* £ 6d la fomma del fecondo, e 
del penultimo , com' anche del terzo , e del 
quinto = 2<*+6d . Così il doppio del mezzo , 
0 fia del quarto termine a ± zd =s za ± 6d • 
CCI1I. Corollario I. Qualiivoglia termine 
della progreffione arimrnetjca creicente contie- 
w A primo, cioè il miaimo , e tante volte 

la 
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la comune differenza , guanti fono i termini 
do>o il primo lino a quello , che fi cerca . 
Quindi fi ha il maflìmo, .o L'ultimo! termi- 
nei Te la differenza li moltiplichi per il nume* 
mero determini, meno uno,. e al prodotto 
fi aggiunga il minimo. L' un* e l* altro fi ren- 
de maniìefto per la fola cfpreffione analitica, 
mentre il quarto termine per ef. a + zd con» 
tiene il minimo a , e tre volte la differenza, 
perche tre fono i termini dal fecondo al quar« 
to; e *1 rnalfimo termine a + $d é il procjo?. 
to deila differenza nel numero determini , 
che fi pongono lèi, meno uno, cài fi aggi-dò- 
ge il mini ho a. £ fe il num.de' termini il 
dica », elfo meno l'unità farà » — I, e per- 
ciò la differenza n?pltiplicata in n i , farà 
n d — d , e giuntovi il primo termine, farà 
a + nd — d il maffimo . 

CClV. Corollario II. Nella progreffiona 
arimuieuca quailivoglia termine è la metà del- 
la bmfna di due altri egualmente da elio di- 
flauti • Cosi il termine quarto a+ id è la metà 
della (ottima del ter io , e del quinto termine , 
ciò? di a± li* e di a + ^d, fimiimeme del 
fecondo, e del fedo, di a±d 9 e diV±S^* 

\ 

• * 
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TEOREMA IV. 



CCV.f N ogni progreffione arim mctica ere- 
1 fceate , fe il primo termine fi tol- 
ga dall'ultimo , e *1 refiduo dividali per il 
numero de* termini , meno uno , il quonen- 
te farà la differenza \ 

Imperochè pei num. 203 il. ma/fimo tt-r- 
rtinet o fia l'ultimo è a + ni—d. Se dun- 
que da quefto fi to!g^ il primo a y e *i refi- 
duo nd — d fi divida pér n ~l $ il quotien- 
te d e la differenza cercata. 

TE OR 1 ma; v. 



CCVI. Vf EU' arimmetica progrcflTonc ere - 
J^J feente % fe il primo termine fi 
t tolga dall' ultimo , e '1 refiduo fi divida per 
la differenza » il quotiente farà il num.de J ter- 
mini meno uno . Imperochè fe dall' ultimo 
termine = * + nd^d fi tòlga il primo 4,e*J 
residuo nd-~d si divida per la differenza d , 
il quotiente é n— 1 , cioè il numero de ter- 
mini K menò uno: Onde aggiunto 1 , farà n 
il numero de termini / 
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TEOREMA VI. 

CGVII.T A fomma di tutta l'arimmetica 
1 i progreifione si ha, fe il prodot- 
to della, fora ma de*li ertami nel numero de 
termini dividasi per 2. - 

Due fono i casi il primo , , quando Jl 
numero de* termini è pari , per ef. nella prò- 
greflìone 3 » $ » 7 > 5 * * * > 1 3 . Pel reor. I. ' 
le fomme di 3 + 1 3 > di $ + 1 1 , di 7 + ^ so- 
no tra fe eguali : Ma quefte tre fomme in- , 
sieme fanno la fomma di rutta la progrertio- 
ne, com'è chiaro , Dunque fe una di effe, 
cioè la fomma degli eftremi si prenda tre vol- 
te (eh' è T ifteflo che moltiplicata per fei , eh* 
è il *num de terminici divida per 2) darà 
la fomma di tutta la progre/fione . Il fecon- 
do cafo è, quando il numero de' termini* è* 
difpari, come 3 V '$ > 7* P i Vii Vii fomma 
degli eftremi -, 3+ 11 * com* anche l'.eguale 
di 5 + 9 » ejafeuna è , per la feconda patte dei 
teor. I. doppia del mezzo, eh' e 7. Dunque 
fe 3 + 1 1 si pfèildà due volte e mezzo , o 4 
eh' è lo fteflo, fe moltiplicata per r tinque, eh* 
è il numero de termini si divida Ver 2 , da- 
rà la fomma della progreffione . I^iiteflò fi ot- 
tiene , fe ad evitar la frazione ii\ermine di 

P 2 l 
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mezzo » eh e Crnipre la meri dellafbmma clegt? 
eftremi* lì moltiplichi per il numero ds'ter- 

mini ; mentre 7X f =2 J + 1 1 X 3 7 < 

tfel calò poi , che la >progrelfione cornine 
eia da zero (n.aoi.") td averli la fomma di 
tutta la prograffione , il lòlo uhimo termine 
fi la da moltiplicareycr la metà del nume- 
ro de* dati termini . ' 

CCVI1L Corollario h Dare la fomma deU 
la progrelficne , e la fomma deli Eftremi * 
fi dà anche il numero de rei mini : poiché di- 
videndo la prima per la feconda , il quotien- 
fe è 1# metà dei numero de* termini • E al 
contrario dare la fomma detta progreffione , 
<? '1 numero de* termini , ti dì la fomma de- 
gli eftremi ; perche dalla divifions della foav 
ina della progreffione per la meri dd nume- 
ro de' termini ne viene per quo ticn re la fom- 
ma dc^li eftremi . 

CClX. Corollario Ih Date la fomma del- 
ia progrelfione f la fomma degli eftremi , e 
dippiù il primo termine , fi ha la differen- 
za > porche fe . primo termine due volte tol- 
gali dalia fomma degli eftremi, il.refidooè 
ia differenza moltiplicata nel numero de* ter-» 
asini , majo uno* 

CCX. 
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CCX. Corollario unherfate • Cinque cole it% 
qualunque aritmetica progrefiionc poftoro con* 
fiderarfi , vale a dire il primo tem ine , il 
numerò de* termini , ,la differenza t c la lòm- 
ma di tutta la progreffione . Sicché fe li pvU 
mo termine fi dica a , i J ultimo y » ii nu- 
mero de termini n % la differenza di la fom- 
ma della progreffione s , s'avià analuicamen- 

te L y—a+dn — I (n* 203}; a — fl-7 1 

y-* _ ^«f«2 

(n.2050 III. n — i — ~4 (n.2o6.)IV.-7 * 

e= 1 (207.) E quindi comparando l'equazio- 
ni trovate, e variandole gmfta le regole del- 
le riduzioni date nella Sezion I. , li poflòno 
% i valori delle cole l'uvette ave» fi in altre ma- 
niere i i come a cagion d'eferopio, ripigliando 

1 ultima equazione = s> s avrà mol- 
tiplicando per a 9 fsa + ny = 2s; e trafportan* 

do , «y= 2x — #4 ; e dividendo , y = • n~ 

ed m= 

Chi poi volcffe adattar le cofe efpofìc 
alla progrc flion decrefeente , batta , che cangi 
due termini , cioè il primo in ultimo , e l'ul- 
timo in primo in guifa , che ciò , che fi e det- 
to del primp , 1# applichi all'ultimo t e ài 
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CXCHC. Corefféri*- V. . ^tttra teronpl 
arimmeticamen'e proporzionali f . rimangon ta- 
li , comunque sfeno collocati , purché gli è« 
ftremi reftino eftremi, o ambidue divengano 
mezzi ; perochè fej|* B .\e .d* anche 4 • c •% 
è .a ; è .a .\d.c r¥ . r .d>\ a . è &c. 

CG. Or perchè si vegga la pratica delle* 
affezioni fpiegate , foggiungo qui dae Efempj 
di quesiti , chfc si poflon fare per trovare i 
termini arijnmeticamente proporzionali . 

ECl. Quattro mercatanti debbono tra fe di- 
vidersi 160 feudi in maniera , che il primo ne 
abbia 20 » il quarto 60. Si cerca la parte del 
• fecondo , e quella del terzo , fupponendo , do- 
ver eflere le quattro parti in proporzione a- 
uimmetica . Si chiamino i dati 20 ? £ 60 a 9 
* l> ; i quesiti x , y • Sarà per la condizion 
del problema a. x «% y • e pel teor. }. x + y 
ses « + ^ , onde y — a + 6 — x . Or è chiaro, 
che eflendosi fpiegata la condizione del pro| 
blema, quefto rimane ancora indeterminato, 
perchè il valore di qualunque delle due inco- 
gnite fempre si ha per le noce insieme e per 
V altra incognita • Pertanto si può in vece dell* 
incognita * affùmere a libito un qualunque 
numero, purché sia minor della fomma*-Hf 

«ao + óozszSo, acciò il valor della y vetv 

„ 
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ga positivo» Pofto adunque 2 9 farà y 
r= 20+60 — 2 2= 78 , e Je quattro por-r 
fcioni faranno 20 . 2 .v 78.60 arimmcticamen^ 
te proporzionali ,.e la differenza è 18 » Isl, 
fòmma lóo. Similmente, fé si ponga #=10,' 
farà y=20+6o— 10= 70 , e le quattro por- 
zioni 20 . 10 .•. 70.60, la Commi delle quali è 
160, c la differenza io, e così «nelle altre fu p. 
pofizioni » che fi pcflòno fare tra gli fteifi li* 
miti . Che fe le quattro porzioni fi volcfler* 
in proporzione arimmetica crefcetite , allora 
il valore aròirrario della x dòvrebt/ eflerc 
nor della fomma a +6 = 80 , iper ragion dell" 
equazione j/^o + i-A;, maggiore però del- 
la quantità a = 20 ; onde deve determinarli" 
tra quelti limiti 40 , e 80. Così polio #=e 
2j , fi troverà 20. 2 j 55.60, e pofto * 
pc 30 , fi troverà 20 . 30 . # . 50 . 60. &c. 

Ef. IL Un Padre di famiglia -in morendo fece 
un legato di feudi 6200 da difìribuirfi a quattri 
fuoi figliuoli , con tal patto , che il primoge- 
genito ^veffe 2500, il refto fi diftribuifle agli 
altri trena modo , che le quattro parti fof- 
fero aciaimeticamcnte proporzionali . La por^ 
zion dèi primo s=s 2500 dicafi a 9 quella del 
fecondo x i del terzo jc , del quarto y ; Sarà 
per la condaion del problema a * x .% &.y ,e ia * 
* , • " v . con- * 



éoniequenza * + y «*c n + t . Dovendo pensa- 
to le dette due fomme tar la iòmma totale 
5^6^00, farà ciafeuna di ef£ eguale alla me- 
tà di 6,200, e confequenremenre tf+y^3 ìCQt 
9 y —z 3 ico — a , =r 3100 — 2$0Q = 600 , 
eh* è la porzion del quarto, che come già no- 
ta, fi dica c. Affìn di trovare le due rima- 
nenti , fi confideri l'equazione x •+■ z =a +y 
= a + c , e fi deduca x — a + c ~ z; ma con 
ttò la quefìhone è indeterminata; ondé fiat 
fuma in vece di z un qualunque numero , pur- 
•hè minore di * + ^ = 3 1 00 , efia £=2000; fi 
troverà in tal fuppofto x—i 100 ; Onde le quat- 
tro porzioni in proporzione arirtìmetica fono 
3500, 1 100, 2000 , 600 , la fomma de'quali nu- 
meri è 6 200 , la differenza 1400 ; e il limile fi 
avrà nelle altre fuppofizioni . Ma fe per condi» 
xion del problema il voleffè , che le quattro par. 
ti fodero in proporzione arimmetica decrefeen- 
te, in tal cafo fi prenda il valore arbitrario del- 
la* nell'equazione z—a+c—x jlquai valore non 
folo debbeflere minore; della fomma a+ b , ma 
eziandio della quantità a = 2500 ; e dippiù 
il valore della z j che deve trovarli , ha da 
ellere minore della pc , maggiore della d ; il 
che fa 9 -che il valore della x fia rtiaggiore^ 
dd'a m£*à di a + c — 3100 . Si ponga per* 

tallio 
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tanto * — ? aooo ; fèrà £«3 100 — iooo ca|- 
iioo . Di fatto effendo lieo minore della z 
^=^000, maggiore della r ^ 600 , fi veri* 
fidano le condizioni del problema*, e le|quat- 
tro porzioni 2500, 20CO , HOO , 600 fono 
in proporzione arimmetica decrefcente con te; 
fomma — 6aoo> e k diligenza = 500- 

CAPO II. 

. Affezioni della progr t J]ìotie arimmetica , 

CCL | ] N A ferie di quantità crefcenti , o de* 
y^J crefcenti fecondo una fiefla diffe- 
renza , lì chiama Progreflione arimmetica , la 
quale fe è crefeente, li può efprimere in que- 
lla forma a. a + d.a + 2i* a+ld .a+^d&c; 
fe è decrefcente in queft' altra .% a . a—d . a — 
2d.a-3d,a>-~ \d &c Onde generalmente et 
pr.efla , lì riduce a quefta ,\ a , a ± d. a ± 2d. 
a ± 3 d && Può anche cominciar dal zero , 
o crefeendo, .% 0 . a > la . 3* . 4* &c. , o decref- y 
tendo 9 ,\ 0 . — a . — 2a . ~- 3<* . — 4* • E i n tal 
forma è la più femplice , come nòto ilVau 
lis nel cai. dell'Algebra , ed è la più adav 
tata alla natura delle poteftà , come fi è det- , 
to nella Sezion III. -della parte lì > e all'u- 
fo de' logaritmi , come fr dirà nel capo flit*- 
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ino • £ non fob può cominciar dal wr# 9 mm 
può averlo anche , qualunque ella ila la prò- I 
greiiione , come - uno de fuoi termini , perchè 
tra o , e quallìvoglia termine fi dà Tempre la 
di&renza al detto termine eguale Sarà per 
«f. una progrclfionc numerica decrefeente con- 
tinuata ih quella giufa •'.•i6, là . 1 . 4.0.-* 
4:^. 8 . — ià &c. 

TEOREMA III. 

CCIJ. ¥ N ogni progreilione aiimmetica c®- 
I lì crescente , come decrefeente la-» 
(bmina degli tliremi è iempre eguale alla forn- 
ica de* due di mezzo , o de* due qualunque fieno 
egualmente diffami da quelli , o al doppio del 
ieczzo , fe il numero de' termini è difpari . 

Efpongali analiticamente 1' una e 1' altra 
progreffione » a.a±d. a±2d. tfV^. *±4^ • *dtS^ 
*±6d. La fomma dei primo, e deli' ultimo 
termine = 2* + 6d la fomma del fecondo, e 
del penultimo , com' anche del terzo , e del 
quinto = 2a±6d. Così il doppio del mezzo , 
9 Ila del quarto termine a ± zd =5 2a ± 6d * 
CCIil. Corollario I. Quallìvoglia termine 
della progreffione arimrnetica creicente contie- 
:l primo, cioè il minimo, e tante volte 

U 
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la comune differenza f guanti fono i termini 
do>o il primo lino a quello , che fi cerca • 
Quindi fi ha il maffimo , p V ultimo; ter itti* 
ne , fc la differenza li moltiplichi per il nume* s 
niero de termini , meno uno , .e al prodotto 
fi aggiunga il minimo. L'un'e l'altro fi ren- 
de manifefto per la fola efpreffione analitica, 
mentre il quarto termine per ef. a + id con» 
tiene il minimo a , e tre volte la differenza, 
perche tre fono i termini dal fecondo al qunr. 
to; e '1 malfiow termine a + $d è il prodor. 
to della differenza nei numero de* termini f 
che fi pongono lèi , meno uno , cai fi aggiun- 
ge il mini ho a. E fe il num.de* termini il 
dica n> elfo meno 1 unità farà « — e per- 
ciò la differenza njplripiicata in rt^-r , farà 
n d _ d , e giuntovi il primo termine , farà 
s + nà — à il maffimo . 

CClV. Corollario II. Nella progreffiont . , 
arimmecica qualsivoglia termine è la metà del- 
la binma di due aLtri egualmente da elio di- 
franti • Cosi il termine quarto a+id è la metà 
della fomma dei terio , e dei quinto termine » 
ciò* di a+^ ìi * e di a+^d, fimilmeme del 
fecondo 9 e dei fefto, di a± d, e di 
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• 7 Digitized by Google 



926 . 

TEOREMA IV. 

CCV.!" N ogni progreffìone arimmetica ere- 
J feeote , fe il primo termine fi tol- 
ga dall'ultimo , e 1 refìduo dividali per il 
numero de' ter mini , meno uno, il quotan- 
te farà la differenza . ' s 

Imperochè pel num. 203 il, maflìmo tt-r- 
rftiine, o fìa l'ultimo è a + nd—d. Se dun- 
que da quello fi tolga, il primo é* e 'i refi- 
duo nd — d fi divida pèr n — 1 , il quotien- 
te d è la differenza cercata.. 

'''TEOREMA! V. 



CCVI. V "T EU' arimmetica progreiffane cre- 

feente « fe il primo termine fi 
tolga dall' ultimo , e 'i refiduo fi divida per 
la differenza * il quotiente farà il num.de' ter- 
mini meno uno . Imperochè fe dall' ultimo 
termine = a + d fi tolga il primo a , e'J 
residuo nd - d si divida per la differenza d , 
il quotiente è n - 1 , cioè il numero de ter- 
mini , mentì uno : Onde aggiunto 1 , farà » 



il numero de termini. 



1 - . 
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TEOREMA VI. 

CGVII.T A fomma di tutta 1* aritmetica 
* | j progretfìone si ha, fe il prodot- 
to della fora ma de2;li eftrgmi nel numero de . 
termini dividasi per 2. 

Due fono i casi ; il primo , «quando Ji 
numero de' termini è pari, per ef. nella prò- 
grefllone 3 , 5 »■ 7 > .9 j li i 1 3 • Pel teor. I. ' 
le fomme di 3 + 1 3 , di 5 + 1 1 , di 7 + 9 so- 
no tra fe eguali : Ma quefte tre fomme in- l 
sieme fanno la fomma di tutta la progreflìo- , 
ne, som* è chiaro . Dunque fe una di effe, 
cioè la fomma degli eftremi si prenda tre voi- x 
te (eh* è 1* ifteflo che moltiplicata per (èi , eh* 
è il'num ,de termini, si divida per 2) darà 
la fomma di tutta la progreffione . Il fecon- 
do cafo è, quando il numero de termini è" . 
difpari, come 3 , j , 7., 9,11 . la fomma 
degli eitremi , 3+ u * com* anche l' eguale 
éì'S + 9 * ejafeuna è , per la feconda pai te del 
teor. I. doppia del mezzo, eh* e 7. Dunque 
fe 3 + 1 1 si prenda due volte e mezzo , o , 
ch'é lo fteffo, fe moltiplicata perfcinque , eh* 
è il numero de termini si divida jper 2 , da- 
rà la fomma della progreffione . ITilteflò fior- 
iene , fe ad evitar la frazione ii\erminc di 

P a . i me» 
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CCX. Coro/farò mherjate 9 Cinque cole in 
qualunque aritmetica progreliìonc poflbro cori-, 
fjderarfi , vale a dite il primo tem ine , il 
numerò de' termini , Ad differenza , e Ja foirj* 
ma di tutta la progrelfione . Sicché fc il pri- 
mo termine li dica a , l'ultimo y , il nu- 
mero de termini la differenza di la fom~ 
ma della piogi effione x , s'avrà analiticamen- 
te L y = s + dn-i Cruaófli"IL 

(n. -205.) HI- » — 1 =ss V (n.ao$.)lV. -7 ~* 
(207.) E quindi comparando i equazio- 
ni trovate, e variandole guitta le regole del- 
le riduzioni date nella Sezion I. , fi pollo no 
, i valori delle cole lucette ave* fi in altre ma- 
Baerei /come a cagion defempio, ripigliando 

l'ultima equazione "t*- = $> s'avrà moU 
tiplicando per 2 , + = 2r ; e trafportan* 

do , ny= 2s ~na>c dividendo » y = — irT 
«d 

Chi poi voleffe adattar le cofe efpofìe 
alla progrcfljon decrefeentc , batta , che cangi 
due termini , cioè il primo in ultimo f e l'ul- 
timo in primo in guifa , che ciò , che fi e det- 
to del prime » 1* applichi ali ultimo, e ài 
ffntrariOt P i t>U 
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DIGRESSIONE V, 

App/icaziottf dell 9 efpojìe affezioni alle co/? fijìche* 

- « 

CCX1.T K difcefa de corpi gravi fecondo 
1 i la teoria de! Galilei comprende 
quafi tutt # i cafì della progreflione arimmeri- 
ca; per la rifoiuzione de quali propongo a 
principianti per loro esercizio alcuni proble- 
mi , applicabili anche in generale a tutre le 
altre cofe Ornili . Si sà , aver dimoftraro il 
Galilei , eh? gli fpazj fatti da un corpo nel- 
la libera fui difcela con moto* uniformemen- 
te accelerato, crefeona in tempi eguali fecon- 
do la ferie arimmerica de*- numeri difpari i 
3 9 5 f 7 * 9 > J i f 1 3 &c. Sia pertanto il * 

* •' •■ * Vi 

PROBLEMA Ir' 

♦ » • - ... * 

< . . • • • »-•-. 

. * •* " ... "•'«"« 

CCXILf 1 N Corpo liberamente cadendo fit 

nel primo tempo (che fi fup- 
ponga un minuto fecondo) 3 canne , nel fè- 
condo 5 , rei terzo 7 , e cos* in avanti coir • 
ifttflo accrefeimento di moro uniformemente , 
accelerato * Si cerca * quante, canne farà nel 
decimo fecondo? - , - . 

L iflellò generalmente propoflo • Dati 
v- neir 
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»cir arimmenca progreffione il primo termi- 
ne > la comune differenza , e'i numero de' ter* 
mini , invelHgar 1* ultimo termine, o altro 
qualunque della progre/ììone * 

Il quelito fi rifoiverà pel n. 203* e 204* 

PROBLEMA IL 

CCXIIL Ofìe le cofe dianzi dette , fi cer- 
JL ca dippiù > quante canne avrà 
fatte , o farà nel decorfo di diece fecondi * 
. Over© più generalmente : Dati il primo ter- 
mine , la diflerenz.v» e '1 numero de' termini , 
rinvenire la fomma della progreffione . 

Si trovi pel n. 2Q3- anche il maffimo, 

c poi pel n.207* s'avrà la fomma cercata* 

- 

PROBLEMA IIL 

r * 

CCXIV.TJOfte le cofe pren denti fi cerca , 

JL dopo quanti minuafarà 15;. can-,. 
ne. OverQ più generalmente: Dati il primo 
tergine » la difltrenza , e l'ultimo termine,, 
ritrovare il numero de' termini > o ancor la 
fomma della progreffione* * 

Sia il primo termine 3 = a , 1' ultimo 
iS=;i, la differenza 2 = d, il numero de* 

P 4 ter- 
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fermi m=* , la fomma della progreflfone =ry . 
Sarà pertanto (pel n. 203.) b s=za +è-i,é 

<pel n.207.) J — —t Si cerchi il valore di 
* nel a prima equazione (n. 177.") farà* = 

i+d-a , " / 

"""i". Softauilcafi quefto valore nella fecon- 
da equazione , fai à j ==(-£- ) x y + d) = 

3</ ** » + ~" Si furroghi- 
no finalmente alle lettere i determinati valo- 
ri di eflè &c. 

PROBLEMA IV. 



' * 1 



CCXV. o E il grave cadendo abbia fatte 3 
O canne nel primo fecondo , e 2t. 
canne nel decimo : fi cerca quindi la comu- 
ne differenza . Overo generalmente : Dati nel- 
la progreifione il primo , e l'ultimo fermine, 
com anco il numero de' termini , trovar Ittt 
differenza , e dippiù la fomma della proerek 
fcone. 53 

- .La differenza fi troverà pel aura. 20 e 
*t fauni pel imm. 207. 
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PROBLEMA V*. 

CCXW.OE tutto Io fpaziopctcorfo ila di 
^3 120 cann c in 10 minuti fecon«- 
ìi con T uniforme accrefcimenro di canne # > 
n ogni fecondo, li cerca, qual fia Io fpazio 
atro nel primo minuto fecondo , o nell' ut- 
imo? Più general me n re : Dati relf arimrr,e# 
ica progreffionc la dilierenza , il numeto de 
ermini , e la fomma della progreffione 9 ri* 
rovare il termine primo, e anche l'ultimo* 
Sia il numero de termini 10 sar n $ U 
inerenza 2 —d f la fomma 120 = a ; il pri# 
:jo termine TuÌtimo=^ . Sarà dua- 

ue pel num. 203. y = x+ ni — i , e pei 

Jtn+y-.. 

um. 207 , a — ~ 7 " . Si cerchi il valore deli 
1 y in quefta feconda equazione , e fi troverà 

la 

= »-.9cz=zx + iid — d per la prima equa* 

fi 

ione ; if finalmente per riduzione •* = £ Hfc 

" — » &c. E così in fomigliaiiti quefiti dt 
re dati fi pafla per le règele analitiche a- 
rovare il rimanente, com'è da vederfi ne* 
guenti problemi di altre materie divede 
aclle de jprecedeati* . : , - 



7Ea 

1 . 



jfermìm==* , la fbmma della progreflìone =y . 
Sarà pertanto (pel n. 303.) i = « + </* — e 

<pel n.207.) > = Si cerchi il valore di 

* nel a prima equazione (n« 1770 '6riar=s 

*• j-\ Softimifcafi quello valore nella feCOn- 
fc+i-* 

da equazione , feiàj ==("!/">< (4 + *) = 

a7 jb*7 + ~ "2^ ~* .* Si furroghL 
no finalmente alle lettere i determinati vaio, 
fi di elle &c. 

PROBLEMA IV. 



CCXV.Q E il grave cadendo abbia fatte 3 
v O canne nel primo fecondo , e 21 
canne nel decimo : fi cerca quindi la comu- 
ne differenza . Overo general tenente : Dati nel- 
la progreifione il primo, e l'ultimo termine, 
com/aaco il numero de* termitai , trovar la 
cliiferenaa, e dippiù la fomma della progref. 
'fipne • 

» .La differenza fi troverà pel aum. 20$>e 
h fomma pel aura. 207. 
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CCXVI.QE tutto Io fpaziopetcorfo fia di 

^3 120 cann ^ * li *° minuti fecon- 
di con T uniforme accrelcirnenro di canne tf \ 
in ogni fecondo, li cerca, quai (ìa Io fpazia 
fatro nel primo minuro fecondo , o nell'ul- 
timo? Più generalmente: Dati rell* arimrr,e# 
tica progreflìone la dirferenza , il numetode 
termini , e la fomma della progreflìone , ri-» 
trovare il termine primo, e anche l'ultimo» 
Sia il numero de termini 10 ss n $ Il 
diflerenza 2 — d , la fomma 1 20 = a ; il pri# 
itjo termine — *, 1* ultimo — y . Sarà dun- 
que pel num. 203. y = x+ nd — d , e pei 

num. 207 , a — " ~ * Si cerchi il valore del* 
la y in quefta feconda equazione , e fi troverà 

la 

y = Z — x=:x + Md — d per la prima equa* 

«ione ; m finalmente per riduzione .* = « + 

T— I&c. E così in fomiglianti quefiti da 
tre dati fi pafla per le règole analitiche a-* 
trovare il rimanente , com'è da vederfi ne* 
feguenti problemi di altre materie diverlc da 
guclk de jprwedeoti* : 

» • ' '• . PRO. 
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N' artefice nel primo giórno del 
fuo lavoro ha guadagnato ba- 
iocchi 2 , è~ne' di fufléguenti altrettanto , che 
nel giorno precedente coli' accrefcimento Tem- 
pre di 3 altri baiocchi: la fomma di tutto il 
guadagno è ftata di $7 • bar, fi cerca il nume- 
ro de* giorni impiegati al lavoro . Overo, ren- 
dendoli generale il problema , fieno dati il 
primo termine 2=à* la d fR-renza lfà % 
la fomma della progreffione y7 = 'J bifogna 
trovare il numero de termini = x , e 1 ulti- 

no termine — y- *. 

Pel n.203. y=z*+d*-d, e peln.20? 

e Si tròvi il valore d'y in quefta 

feconda equazione , la quale per riduzione fi 

cambierà in quefta -;-=jfS quindi per e- 
eua<rlianza de* valori della tìeflà y , s avrà le- 

ze ***** l 

quazione finale 3-=x*+T ^ E Jf* 

breviare i termini , fi feccia = » fc«*;f » 
>f + «* . Si aggiunga all'uno e ali altra 
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i«* i e v 4 »* + z miì/Zti*' + J— 7 

m = x. Si fotìiruifcano alle lettere i valori 
di efle già determinati ; ed eflendo * = 2* 

4=3, r = 57 r farà >» (— V ) = T = 7 



e perciò x = Vi. L i4 — S , — _ 1=3* 

3« + f o « 5 « 
= 6; ej/ = 2+i8~.3=2+i 5 — i7.- 

« • » ' • ( 

TEOREMA VII. 

CCXVNI.Y N una ferie arunmetica di nu- 

*meri difpan 7 come l , 3 , 5 , 
7 &c. la\fomma di tutta la progreffione è In 
potefìà feconda cibila (omma del num. de* ter- 
mini . 

Sidimoftra. Sia il primo termine iz=zaj 
la differenza 2 === d , il numero de' termini 
= n: Dico 2 = alla fomma dì rutta la pro- 
greffione, Imperochè pel n.203. l'ultimo ter* 
mine è a + nd — d> e la lòmma del primo • 
c dell'ultimo termine è 2a + nd — d; e in— 
conlequenza la fomma di tutta la progreffione 

9 - '..•»»' • . . * • 

fari pel n.207.r n xza + nd-di cioè , perchè 
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per l'ipotefi #s='j , e i=a, farà la Ibi». 

ma di tutta la progreffione « + »'—»==»*» 
come dovea dimoftrarii . 
CCXIX. Coro/Uria . Dal continuo aggiungi- 
mento.de' numeri difpari in ferie arimmetìca 
ne vengono i numeri quadrati , cioè a dire 
Da' numeri difpari i + 3 + S+ 7 + *+ IJ + 

. 13+ IS + 17 + 
I numeri quadrati i« 4 » 9 » 16 » 2$ » 35 • 

4P, 64 , 81 , ioo. 

Quindi le differenze de' numeri quadrati fono 

«wmeri difpari in progreffione arimmetica • 

' PROBLEMA VJI. . 

ì 

CCXX. Invenire un numero dì termini 
iV «ella ferie de' difpari , da fom. 
raarfi con ral legge , che la fomma di tutta 
la progreffione fòrmi la potenza data di un 
numero dato » 

Sia il primo termine della ferie = i,» 
la differenza de' termini = 2 , il numero da- 
to^», la pòteftà di eflò =3»"% il numero 
cercato fecondo la condizion del problema fia 
«, Pel 0.218. la fomma di tutta la progref- 
fione farà *» , e per la condizion del probi. 
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c perciò x =W*% overo (n. 55.) 



x=:fi*. Or porta tal finale equazione cofta , 
la rifoluzion del problema non effer poflibile , 
non in qat'cafi, in cui i'cfponeiite m è 
numero pari r fìcchè poflà dividerli per 2 . Mi 
fpiego colTeièmpio: Sia m~ Ài Sarà x 1 *=r 



z=z n* 9 t x=.n*-=mn , cioè il numero cer- 
cato de* termini da fommarfi eguale alla ra- 
dice quadrata della darà poteftà Sia le* 
fponentc >w= 4 , farà =a3^=ic:f>4 , tx=s 

n 2 — f/ 1 , cioè il Rumerò cercato de* termini 
da fommariì è il numero quadrato della ra- 
dice n della data poterti n\ . Onde it w^a* 

m~ 4, farà X 1 =: ^« = 24 , C Xrtr» 2 ^^ 

^=4 . Dunque il numero cercato de termini 
c 4 ; quindi 1 + 3 + 5 + 7 = * 6 2588 

PROBLEMA Vili» ' 

« . . . ,» 

CCXXI.TTJ Invenire una ferie arimmeticn di 
JLV. numeri difpari tanti in nume- 
ro, quante unirà contiene numero dato** 

e lar - 
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e la fortuna di eflì formi la poteftà data delf 
iileflo dato numero , 

Sia il numero darò = n , la potetfà di 
eflo n™, il primo termine della ferie x. Poi- 
ché il numero de' termini per ipotefi è n f e 
la differenza nella ferie de difpari è a cagion 
d' ef. = 2 , T ultimo termine della richiefta fe- 



rie farà x + 2 xm— i = x + 2?t—2 , e la (om- 
nia del primo e deli ultimo termine 2x + 2n 

— 2, qual fomma moltiplicata per 7 n , .dà 
pel n. 207. la fomma di tutta la progreflio. 
ne , eh' è nx + _ n > = per la condizion 
del problema , e dividendo l'una e Y %U 

tra parte per n , farà # -f n — i = » > . * loc 
(n. = n ; e fottraendo dall'una e l'al- 
tra parte «-i, farà x — n — n + i • 

Dalla fidale equazione colia , eljère il pro- 
blema in ogni cafo poffibtle ; com' è da veder- 
li cogli efempjrl. Sia leiponence. della data 
poteftàw?;=3, farà tf^r/n- 1 _ «+1 • Se dun- 
que il ponga # = 2, farà x — 2 Z —2 + 
3 ; e pereto n !(ì r= 2* = 8 = 3 + j , eh' è la 
fomma della progrdfione • E fe a = 3» & rà 
^ — 7 , e perciò *«* ~ 3< =27 at: 7+9+1 

II. Sia 
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II. Sia T efponente m— 4 ; farà x =5 — 
# + I . Se dunque /z = 2 , farà x = 8 — 1 = 
7 ; e perciò 2* = 16 = 7 + P • E fe— » 

» = 3 , farà 27 — 2 = 2s ; e perciò n m 
z=- 34 = 81 2=5 25 + 27 + 2,9, eh' è laiomma 
della progreffione. * . 

CCXXH. Corollario . Quindi fi deduce , che 
non folo i numeri quadrati , ma anche i cu- 
bici , li quadrato-quadrati , e d' ogni altra fu- 
perior potenza fi formano coir aggiungi men- 
to de' numeri dilpari • 

S E Z I O N III. 

Della Proporzione , e Progrelfion Geometrica . 

CCXXIILf^V Opo d'avere nella preceden- 
. JLy te Sezione /piegato tutto ciò t 
che s* appartiene alla Proporzione , e Progref- 
fione arimmetica , non folo per mezzo di li- 
nee , e di numeri , ma anche di fìmboli ; coli' 
ifteflo me todo palio ora alla Geometrica* ren- 
dendo così la dottrina più univerfàle di quel- 
la , che da Euclide xratrafi nel V. e VI. ele- 
mento . Si darà ancora dilfufamente la regola 
del tré con altre regole , che da efla dipen- 
dono. Ma prima d'oggi altro, premetto al 
tóìitù li * PRO- > 
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PROLEGOMENI 

» - 

Vette co/e appartenenti alla Proporzione § 
€ Progreffione Geometrica 

< CCXXTV. La fcambievole relazione , che 
4u€ quantità omogenee fecondo la quantità 
hanno tra Te , diflìmo ^n.188.) cttiarnarfi Ra- 
gione , o Proporzione ; e fe dcrtta relazione » 
e iia comparazione fi fa in ordine ai quanto 
una quantità contiene l'abra, diffimo ivi fteP- 
fo , chiamarli Ragione Geometrica . E ficcome 
t' arimmetica , eh' è in ordine ali'ecceflò, o 
difetta, fi tra va per mezzo della fortrazio-* 
ne , per cui la differenza ne divenra 1* efpo- 
nente (n. 1S.9.) Con la ' Geometrica , che iti 
ordine alla con reaenza , fi ha per me?zo del- 
la divifione , e *l quoticene , che moftra quan* 
te volte una quantità contiene V altra , n'è 
t é finente • appunto peiche efpo ie la ragion 
dei divifibile ai divuore. Di. fatto la ragion 
geometrica di 6 a <à iì trova con dividete 6 
per 2 , e '1 quotienre 3 dinota , che il 2 tre 
volte nel 6 contienfi j t la ragion geometri» 

pt di b a e è 7* 

CCXXV, Quindi il quotiente del terrai 

ne 

1 ■ 
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ftt antecedente di vifo per il eanftquente^ipé le. 
ijìortente della ragion geometrica , fi chiama aru, 
che il Dertominator della ragione , perchè deno- 
mina la fpecie della ragione, vale a dire , e che 
effendo il denominatore », la ragione fi di- 
ce doppia , eflendo 3 , 4 &c , fi dice tripla 1 

quadrupla ; e fe è 7, 7 &c ? fi dice ragion 
fuddupla , futrripla &c. , e generalmente la 

ragione di é a b , che fi dinoming per ]f può 
eflere una quantità intiera f o una frazione, 
che determina il modo , cor cui l'antece- 
dente della ragione contiene il confcquenre , 
# è da quello contenuto . Le fpecie diverte 
ielle ragioni'pcr riguardo agli efponenti fi tro- 
vano aver preflb gli antichi i fuoi nemi par- 
ticolari; ed oltre i già riferiti di ragion du- 
pla , tripla , o al contrario fuddupla , futrri- 
pla &c (in cui Tefponente • è numero intiq- 
fé i o è qualche parte aliquota*) vi fon degli 
altri; e quando Imponente è ; con qualche 

parte aliquota , cioè 1 7 > 1 7 & c * M chis* 
ma U ragione in genere fifrdparticoUre , ir\ 
fpecie fefquiaher* , Jefqui terza , jefquiquart* ; e 
al contrario fffifraparticolare 9 cioè JufjefquìaU 
ter* , fujpfiuiterw &c-$ quando 1 eipo.nente ò 

. 9l iw 
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t t 

I con più parti aliquote , cioè i 7, j ~ &c.tt 

chiama in genere fiprapartiente , in fpeae fi. 

grabipartiente k terze &c. e le contrarie a que* 

ite f ffiprap art Unti i quando Xefponenre e un 

numero con qualche parte aliquota , la ragia. 

1 

ne* fi dice mohiplice fif>raf>artico/are , come 2 z 

doppia Jè/quia Itera , 3 J tripla fefquiterza , e al 
contrario ; finalmente quando i'efponenre è 
un numero con più parti aliquote, fi diau» 

molteplice fòprapartiente , come 27,37 poppia-* 
foprabipartiente le terze , tripla fopraquadri- 
. partiente le quinte &c, e al contrario. Ora 
però quefti vocaboli fon difufati prillo 1 mo- 
derni , che foglion® piuttofto etprimere ogni 
qualunque ragione per i fuoi termini , aman« 
do meglio di dire per ef. , che la circonfe- 
renza è al diametro, come 22 a 7, © come 
223 a 71 , c[ie dire in ragion tripla fefqui- 
iertima , o in ragion tripla fopradecupartien- 
fc le fètmagefime prime * 

CCXXVL PairelTer lefponente della ra- 
gion geometrica il quotienre della divifion 
fetta dell'ita termine per l'altro, ne yiene , 
che Imponente fteflo fia all'unità, come 1 an- 
recederne al confeauen te*, ficcarne nella diviJìonft 
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il quetiente è all'uniti , come il dividendo 
al divifqre . Non deve pertanto confonderà, 
refponenre d'una ragione cogli e/ponenti d'u- 
na fyffà ragione . Quefti fono i minimi termi* 
bì elprimenti la iìefla data ragione ; Cosi gli 
efponenti per ef. della ragion di 36 a $> fc~ 
Jio 4) e 1; e fi trovano nella ftefTa manie- 
ra, per cui uitt frazione fi riduce a* minimi 
Tuoi termini , a/ ciò che il valore , fenza variar- 
ci , meglio, e in un'attimo li monoica. 
^ CCXXVI^ Si divide la ragione in ragion 
F eguaglianza ^òi cui a lungo s* è parlato nel- 
la prima fez, «Jiquefta parte , e in ragion d' in- 
eguaglianza , in cui li termini fono ineguali, 
t <e fe f antecedente è maggior del confequen- 
te , fi dice ragione di maggiore ineguaglianza , 
fe al contrario è minor del conferente , ra- 
gione di minore ineguaglianza , ed ha i pro- 
pri vocaboli ufati fpecialmente dagli antichi , 
(n.22j0 Si divide in fecondo luogo in ragion 
razionale , e irrazionale . La prima è quella * 
che può efprimeriì con veri numeri , e fhan- 
,no tutte le quantità dette Cmmenfuratili , cioè 
che hanno una qualche mifura comune . L al- 
tra è, cheefprimer noa fi può co'numeri ve- 
ri, o intieri fieno, o rotti, e fi trova rr^le 
quantità Inecmmnforaòili $ tra le quali nonv* 



. 1 
- • » / » 
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fu unt eomtine miTura . 1 (ebbene ' tali qnai* 

tità (bgUono efpiimerfi per mezzo di nume*, 
ri lordi; non rìdendo però quelli veri nume» 
ri , ma piuttollo fimboli d'immaginar] nume* 
ri » perciò quella ragione che fi efprime per 
mezzo di quefti numen , o (imboli , fi dic# 
quali con un Tolecifrno lògos stògus ragione ir* 
razionale , cioè , come mte^preia il VVallis 
c. de// 9 A/g i ragione piuttC/to ineffabile , o 
jneiplicabiìc con veri numeri . Tal\-e dalla-. 
Geometria nel quadrato la ragion del lato al- 
la diagonale , eh e come i a i*a ; perchè V J 
è (imbolo d'un numero , che m§ riplicaro in fe 
fieflb produrrebbe il numero 2 $ quando tal 
numero cosi moltiplicato non fi può trovare 
tie' trà gli intieri , ne tra i rotti . - 
CCXXVIII. Siccome due quantità omo- 
genee in ordine alla contenenza , cosi in or*, 
ciine alla (ìefla due ragioni fi poflono tra fe 
paragonare ; E ficrotoe dal quorienrc la ra- 
gion gometrica , cori dall'eguaglianza de'quo* 
tienti fi determina l'eguaglianza di fiffàtte ra* 
giom • Eguali adunque , fimili , identiche 11 
idicono le ragioni , quando i loro efponenti Co- 
so eguali , e allora la doppia relazione fi chià« 
jft^a con proprio vocabolo Proporzione , e i ter* 
Inifìi ti dicono froforzifotli . <^ft ? eguaglia** 
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a? ragioni non deve tofifonderli co;* ia rs- 
gion d'eguaglianza, di cui iì è parlalo ncllg 
Sex. I. , e che dige l 'termini eguali : laddo* 
Ve 1* eguaglianza delle ragioni , co. ne fi c der« 
to , efige eguali i qaottcrtti :. I e ragioni adun- 
que di s a r, e di è a <i li dicono eguali , o 
fìmili, quando i coniequeuti r, d$ o le loro 
parri aliquore finali , egtial numero di volte iì 
contengono ne* loro antecedenti a , t> . Pofti 
in proporzione i termini, il primo, e l'ulti- 
mo fi dicono glicftremi, il fecondo K e '1 ter- 
so i mezzi : m due maniere fuol notarli , cioè 
é : c : : b : A , e vuol dire , chi « è a e, coir* 

/ a d y overo 7== 7 , dove fi efprime la prò- 

8 

porzione per i quotanti eguali « Cos\ fe Trsfc 

CCXXIX. Per Toppófitò ineguali fon le 
ragioni , quando i loro efporieriti noa lono e~ 
guali , overo quando i confequenti , 0 le ali- 
quote Amili de* confequenti non fi contengo- 
no egual numero di volte ne' fuoi antecedete 
ti i c quella diraffi ragion maggiore rifpetto 
*U* altra , 1* antecedente di cui contiene più 
volte il fuo confeguentc, q la parte aliquota 
£i eifr t I/jnejjuaglianza^poi delle ragioni coty' 

* si - m 
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Hteffi fegni vien notata , che V ineguaglianza 

s b 

delle quantità ; quindi 7>~d% pvero a:c>6: 
i % lignifica 9 efler la ragione di a a c mag- 
giore delia ragione di b a à ; e al contrario 

b A 

•3 < 7f la ragione di b a <i minore della ra- 
gione di a a <: . Neil' iftella maniera ^" < 

CCXXX- L'eguaglianza dunque degli * de- 
ponenti, o de'quotienti li può aflùmere co- 
me definizione della propor/ion geometrica , ed 
è T indizio più fkuro delie ragioni eguali * o- 
vero delie quantità proporzionali ; iiccome al 
contrario 1* ineguaglianza degli efponenti l'in* 
dizio delle ragioni ineguali ; e ciò non folo 
nelle razionali ># tha anche nelle irrazionali 9 
nelle quali benché Tcfponente non polla ef- 
iere un numero vfcro (.come nell'eC di fopra 
addotto T efponcnte della ragione * che ha il 

lato del quadrato alla diagonale, efpreffc per 

1 

h frazione pr) dinota però per mezzo di fai 
numero Tordo una ragione tóla vera ìtifirina- 
mente proflìma < . - • ' • 

CCXXXL Dali! efler 1' cfponente della ra- 
gione di due termim un quotientè della di- 

vifio- 

.- 

•s » ' • 

; ■ s . Digitized by Google 



24? 

pinone dell' anteceder te pel confcquente , ne 
fiegue, che il fermine maggiore farà eguale 
al n inore moltiplicato per l' efponer.te , e 1 
minore eguale al maggiore per lefponente__, 
divifo . Penlchè fe de' termini dona data ra- 
gione a s b, Va fia minore , e l cfponeote fk 
m , farà il maggiore b = aé , e ì minóre a 

^J-, Quindi in vece di a y b, pollòno. fofti- 
tuirfi i loro valori Z > «« » ti efprimeriì la 

ragione a: b in tal forma ~„, '. atti ; 
quattro termini proporzionali a:b::c:d> può 
la derta proporzione meglio notarli per Impo- 
nente comune a:am::c: cm; anzi data qua- 
lunque progreflìon geometrica , cioè in cui li 
termini fono continuamente proporzionali,:: 
0 , b , c f A , * &c , faranno i fuoi termini più 
femplicememe éfpreffi per l' efponenre corna- 
ne « , in tal forma : : a> am l , aiu* , an:* «e. 

CCXXXII. Evvi anche un terzo modo di 
efprimere analiticamente la ragione di due 
quantità , e 1' eguaglianza di due ragioni per 
mezzo dell'aliquote limili , come fi e accen- 
nato nel num.ii8. Imperochè qualunque quan- 
tua può concepirli dtvifa in qualhvogha nu- 
mero comunque «rande di pani eguali , che 

di- 




iiconfi «liquore . Or, akbiafi ad 'efprimcre la 
ragione a : b * e difegm « il num. delle ali- 
quote # , che 4 contiene , parimente w il num. 
delle flette contenute da 4, farà *=znx 9 * 
h = mx 9 e perciò a : & = 0* fw* . Sieno inol- 
tre due altre quantità c , l'aliquota loro 
comune fia jr , /* difegni il num. di tali ali- 
quote Contenute in t , m il num. delle me- 
deiimè contenute in dì ficchè c^ny 9 dz=z 
my , e farà c : d^ny : my . Supponendoli adun* 

que b=-7 > il cfprimcrà tal proporzione cosi 

Z*~»y* in cui Tefponentc e~ , c f e a=zs, 
m = 3 > e a? lignifichi piedi » y tefe , farà 

i>^=7 3/7/r; fi dicono poi firailt le aliquo- 
ta x , y qualora egualmente mifurano i tutti , 
di cui effe fono le aliquote. Quindi fe nella 

\ . . t Ht m : * • * 

ragione *T~mk* n numero qualunque %w 

fia finito e determinato, quefta ragione £fiu 
rà cOmmeriiarabile , e raaionale ; ma fe poi 
le quantità a , b fieno in modo Comparate , 
éhe : quintunque la i fi concepifea divifa in qua- 
lunque numero m d'aliquote *, finfro però e 
determinato, mai non può ftifi, che l'altra 
quantità a acntenga efattapacutt «a numero 



parimente finite # d'aliquote fenza che 
vi refti fempre un qualche refiduo , allora 1* 
due quantità 4, t fi diranno incorai menfura^ 
bili Decretando però -all'infinito il refidue f 
col crefeete all'infinito il minerò delle ali- 
quote , fino a divenire un nulla, ne ficgue* 
che fe il confequente A concepitali divifo m 
un numero infinito di parti eguali x , anche 
T antecedente 4 ne contenga un numero pari* 
mente infinito ; onde n , m dinotano in t^l 
cafo un numero infinito . 

# CCXXXI1I. Iflcndo continuamente pro- 
porzionali in proporzion geometrica le quan- 
tità, efprtilè col previo legno della propor- 
zione 1 per ef. : : 4 , b , c , d , t &c. la prima a 
dicefi aver la ragion dup/ic*ta terza e f 
trip/ìcats alla quarta d , quudruplicata alla quin- 
ta, e cosi in avanti: cioè duplicata , tripli* 
cata &c. della ragione di 4 alla i ; e lignifi- 
ca , che tra l' a, c la c vi fono due ragioni 
eguali t : tra 1* a % e la d tre ragioni eguali &c 
Quindi la ragion duplicata di 4 a * fi chia- 
ma anche la ragion del quadrato di a alla 
lua radice i e la triplicata la ragion cubica $ 
•ioè del cubs a alla fua radice ; perchè real* 
ineitc k ragion del quadrato alla fua radice 
$ »na ragion «omgofìa di due ragioni eguas 



li, e la cubica è comporta di tre ragioni e- 
guali. 

CCXXXIV. Che fe le quantità non He* 
no proporzionali , può anch' eflervi tra efle 
una ragion compofta , febbene non di ragioni 
eguali . Quefta , che con proprio vocabolo chia- 
masi ragion Compofta , si bà , quando l'efponen- 
te di lei è il prodotto degli efponenti delle 
ragioni femplici componenti. Sieno per e£ a , r 
1 3 c * d, &Cé $ sia a : b i : t : 4 , c : d : : 6 : 2 1 
Già è chiaro , le due ragioni di a : b , e .di 
0:d non eifère eguali , perchè Imponente del- 
la prima è 2, della feconda è 3 ; ma 2x 3 
dà 6. Or fe si faccia il 6 cfponente d'un'al- 
tra ragione , quefta farà la compofta delic^ 
due dare . Facciasi adunque mix:: 6 : 1 , t fa- 
rà mix in ragion compofta di a : t f e di c : 
i 9 cioè di 8 : 4 , e di 6 ; 2 . Si trovi pertan- . 
to tra m$ e x un'altra quantità n> a cui l* 
m abbia la prima delle due date ragioni , cioè 
la dupla , e la ftefla n alla terza x la feconda 
delle dare ragioni , cioè la tripla ; Se dunque 
m sa i% , farà n == 9 j mentre 1 8 : p : : 8 : 4 , 
e x farà = 3 , mentre 9 : 3:5:2. Dunque m : 
a in ragion compofta di m : n f c di «:#,cioe per T 
ipotesi di a: è , e di <r:d, e Y efponente di 
W: *$ cioè di 18: j è il 5 = 2x 3> cioè e- 
'* v ' \ . ' , guai* . 

. / 
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guale aJ prodotto degli efpone'nti delle ri 

ni componenti . - 

CCXXXV. Conofcendosi l'eguaglianza del- 
le ragioni per mezzo dell'eguaglianza de' quo- 
tienti , fe i quotienri eguali provengano da o- 
perazioni fatte all' ifteflò modo , cioè con di- 
vidersi ciafeun'antecedente pel fuo confequeti- 
te , o al contrario , allora le ragioni eguali 
si dicono -Dirette; «ia fe l'un quoriente pro- 
viene dalla division dell'antecedente per il 
confequente, l'altro al contrario dalla divi- 
sione del confequerrte per l'antecedente , in tal 
calò le ragioni si dicono lmerft , o Recipro- 
che. Cosi li numeri 12, e 3 iòno in ragion 
inverfa de numeri 2 , e 8 , benché sieno prò-, 
porzionali , perchè febbene hanno l'efponente 
comune 4 quello però nella prima ragione 
proviene dalla divisione dell' antecedente ijj 
pel conlequente 3 > e ne Ua feconda dalla di-, 
visione del confequente 8 per V antecedente 
2 . Quindi una quantità qualunque dicesi el- 
fcr direttamente come un'altra, quando ali i- 
fìeflo modo, che quefìa , anche quella ocre- 
fee , o manca . Così nel negoziare si dice li 
fiutto-efer direttamente come il capitale , per- 
che le feudi 5 tanno il frutto di 100 feudi , 
300 feudi renderanno feudi io; e fe sicom- 

puti 



pati anche il r* di fé del negozio , farà ii£fu&-> 
to in ragion diretta comporta c del fondo ca* 
pitale , c del tempo impiegato , com* è da fe { 
«hiaro. Ma fe airifleffà mi%a, con cui una 
quantità crefee , Y altra decre&c , o al contra. 
rio ; allora 1 una è in ragione inverfa dell' ai* 
tra . Così nella coiìruzion d' un' edificio gli 
operai fono in ragion* inverfa del tempo , che 
iri s'impiega , perchè a perfezionar l'opera, tan- 
to meno di tempo ricercali , quanto più in 
numero fono gli operai . 

Del detto finora li vede chiaro ciò, che 
the nel calcolo de' rotti fi oflervò , cioè po- 
terli nelle ragioni, o ne' loro elponenti ado-/ 
perare le ftefle operazioni arimmetiche, che 
fi adoperano nelle frazioni; non eflendo al- 
tro le ragioni geometriche , fe non'fraxieni era 
proprie, ora improprie. 

•CAPO I, 

Affezioni ielk yroforzhu geometrie* . 

CCXXXVI.pv Ali* cofe premei ne' nam, 

.Ly fpccial mente i]i , e 21* il 
licava , poter ri ogni qualunque ragion geome- 
trica eigrimere evo qutfta for»olg 0 ; 1 chf 

1. * %* t 
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ihdka, il eonfeqneMe d' ogni ragion geome* 
trica eflere eguale al prodotto dell'antecedei*, 
te nei quotante. Perilchè fe f antecedente è 
maggiore del confequente , il quotiente farfc 
una frazron propria, cioè minore dell* unità; 
fe r. antecedente è minor del confcquen te , il 
quotiente farà un numero , cioè maggiore deli* 
unità . Per ef. nella ragione di i2:4efpref* 

fa per 0, : *m , m farà — 7 , onde elfòndo é 
5= 12 , am 9 eh* è il confequence. farà =12* 

•5 =4 ; nella ragione poi di 4 : t2 efprefla 
eziandio per a : am , m farà = 3 , ed eflén- 
do <fc=4, il confequeme am farà=4X 3=2 
l*. E poiché l'eguaglianza delle ragioni geo- 
metriche è Tifteflà eguaglianza de quoti'enti* 
quindi è , che la formola a tam i ; è » : ém efpri* 
jp? qualunque geometrica proporzione, 

' 1 I M M A 

/ 

CCXXXVII. Se una quantità , par «f. H 
«umero 2 fia moltiplicatore , o divifore di due 
altre quantità , odi due altri numeri 4> 12 » 
per una parte i prodotti S , 24 , per l' altra 

i quQtienti J , è> rimangono proporzionali a 



.... 
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iiurneri moltiplicati , a divifi . Imperochè es- 
primali la ragione di 4: 12 per ^ : atp. r farà ■ 

2# : 2<zr» : : a : am , ed 7 : *y ::a:am 9 e ciò 
per l'eguaglianza degli efponenti (n. 230.) 

TEOREMA I, 1 

*• ' » 

CCXXXVIII.X T Ella proporzion geometri- 

. ca il prodotto degli eftre- 

mi è eguale al prodotto de' mezzi termini : . . 
E fe tai prodotti fono eguali, i quattro ter- 
mini fono geometricamente proporzionali . 
1 Si dimoftra la prima parte ; perochè 

a c 

a:6::c:d> farà 1 — -7 (n.228) ; quindi mol- 
tiplicando per 6d $ farà per lo lemma ad—bc . 
£!Tcftdo poi ad^éc, dividendo l'una e Tal* 

ad &w . a ^_ e 

tra parte per 6d , farà & — cioè Jt 3 *?* * .** 
eonkquenza a :6::c : d 3 come doveafi dimo- 
iìrare* 

TEOREMA II, . 



1 - 



r 

CCXXXIX.O E la proporzion geometrica è 

continua , il prodotto degli e* 
ftremi è fémpre eguale al quadrato del ter-* • 
mino di mezzo . E aU'appolìto &c. 

Si 
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i dcdpce dal precedente; poickè le ile* 

a 

r\o::a > 6 t c> farà a: è:: èie , c perciò jT 

— & dunque queir eguali quantità fi mol- 
tiplichino per le , diverrà iJ prodotto ac=z al 
prodotto 21 . Ed eflendo ac=.bb , dividen- 

do per , farà£. — $7, cioè* — 7, e in co*%. 
ftquenza :: a , ^ , c , com'era da dimoftrarfi • 
CCXL. Corollario. Quindi deriva il n»e- 
rodo di rifolvere miaMivogUa equazione in a- 
nalogia , o proporzione ; il che' è di grandi^ 
fimo ufo in tutta l'analili; E in vero, fedi 
due prodotti eguali , ciaè ad'= bc , i iué fat- 
tori a , d si prendano come efìremi , mentre 
gli altri due 6 , r si prendono come mezzi r 
o al contrario quelli presi come eli remi ? que- 
sti si prendano come mezzi, già l'equazione 
si cangia in proporzione , e i detti fattori pre- 
si , come si è detto , rimangono proporzio- 
nali . E per meglio vedere le permutazioni , 
che poflòno avere i termini proporzionali, 
sia il 

, TEOREMA III. 

, CCXLI.¥ N ogni proporzion geometrica::*» 
JL b%C)d%i termini rimangono fem- 



* 



Digitized by Googlel 



j»rc proporzionali , camnnqae- si' difpangiiiio, 
•ioè o che gii eftremi reitino ellremi . oche 
ambidae diventino mezzi . 

La ragione si è perchè nella detta varia 
difposizioti di termini , fempre si verifica , che 
il produrrò degli eitremi è eguale al prodot- 
to de' mezzi ; e perciò in vigor del Teor.I. i 
termini rimangono Tempre proporzionali ; coro' 
a da vedersi neh' apporta tavola , ove nella 
prima colonna vi fono le otto permutazioni, 
•he poflòno avere li termini proporzionali giù- , 
fla il teorema, e nell'altra si vede Tempre il 
prodotto degli efìremi eguale al prodotta de* 
mezzi . 
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Quefte permutazioni pergono a Geometri va* 
ni modi d'argomentare , che formano la mag-- 
gior parte delle proposizioni dell' JElement» 
V, di Euclide , e poftn» inferirai «"all' efpo. 
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fio teorema ; onde qui gli fòggiungo corno 
Corollari, 

CCXLII. Corollario I. Eflendo : : a , b , r f 
<i, anche alternando rimarranno proporziona- 
li , cioè a:c::b:d. Qjindi è anche, che Is 
parti fimili, per ef. ^ , £ fieno direttaments 
come i fuoi turri A , B ; poiché eflendo per 
T iporefi a : A : : b : B , farà alternando a : L : : 
A: B. La ragione dell'uno e dell'altro è, t 
perchè anche così alternando il prodotto de- 
gli eftremi è eguale al prodotto de' mezzi • 

CCXL1IL Corollario IL Effcndo;;* , b, 
Cjdj anche invertendo rimarranno proporzio* 
nati , cioè b ; a : : d : c ; perchè o lieno a , d li 
termini eftremi , e i mezzi £ , c ; o quelli fie- 
no gli eftremi , e quelli i mezzi , Tèmpre fi 
verifica adr=zbe % e perciò fempre fono pro- 
porzionali pel reo % IL 

CCXLIV. Corollario III. Effendo : : a , b, 
c , d, anche componendo faranno proporzionali, 
cioè a + b : b : : c + d : d . Ed eflendo : : a + i » 
b , c + d , ^ , farà dividendo a: b::c id. La ra- 
gion della prima parte fi è , perchè eflendo 
a : b : : c : d , farà 0 J = , e perciò anche ad 



+ bd = be + bd 9 e vai quanto dire a+bxd, 



R che 
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*h'è il prodotto degli tftremi 9 =c+~dxl 9 

eh' e il prodotto de' mezzi : Onde pel teor.IK ' 
s + 1 : b : : c + 4 : d . l a ragion della feconda 
pan* , perche eflendo per l'i poteiì a + b : b : : 

# + dhtk't —~r (n.228) , c in cojtfe- 

a C 

tjuenza 1 + 1 + 1 i quindi tolta dall'u- 
ria e dalfaltra parte l'unità, farà f 1=1 J , 
•ioc a: itici 4. 

CCXLV. All' efpofto corollario pofloit 
riferirli due altre forti di Compofizione , e 
di Divilìon di ragione* La prima diceli Com- 
fcfizjone converfa , ed è quando ciafeun' ante- 
cedente infierne col fuo confequentc » come 
unico termine fi paragona colf antecedente-/ 
roedelìmo , cioè fe a ; è : : t ; i , farà per la 
compolizion converfa a + b : a : : c + d: c . L'al- 
tra diedi Compfizjon contraria , ed è , quando 
l'antecedente li riferifce ali antecedente infie- 
me e al c#n(èquentc , come a un folo termi, 
ne , cioè a : a+b ::c : c+d . Dell'iftefla maniera 
fi ha la Dhifion converfa , quando il confe- 
quenre minore li nfenfee air eccello, di che 
1* antecedente Jo fupera , cioè fe *: b::c: d, 
Uia per u divilion converfa b ia~b : :d : c-4. 

« - * » 

1 
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Si ha anche la Dhifton contraria , quando l'an- 
tecedente minore fi nferilce all'ecceflò, diche 
il confèquente lo fupera , cioè efléndo a: è: : 
c:d, farà per ,tal divifione a : b _ a : : c : d-. 
t . Corta V una e 1* al fra dalle cofe dette . 

CCXLVI. Corollari* IV, Se, come il tur- 
toè al tutto, cosi la parte tolta alla parte 
toaj farà anche il rimanente al rimanente, 
come il tutto al tutto . Steno i tutti a, b, 
le loro parti fimili c , d , e in confequenza 
*:i::c , di fe da' tutti fe ne tolgano le par- 
ti , faranno le rimanenti , cioè a — c : b — d: : 
s'.b. Perochè per l'ipoteli ad = te ; onde an- 



che a-cxi=l> -dxa , cioè ab — bc^zab 
— ad . Dunque a~ c:b — d, come a : b . 

CCXLVII. Cellario V. Se fieno le quan- 
tità A , B , C &c da una parte , e dall' altra 
altre pari numero a , b , c &C , e fieno prefe 
a due a due proporzionali , cioè A : B ; i s t 
b , e B : C: : i : c &c , farà anche per la ragio- 
ne , che dicefi egualmente ordinata , la prima 
A all' ultima C , come la prima a all' ultima 
c dell'altra ferie. Poiché eflèndo per l'ipoteli 

j—j farà alternando Z^Ji Similmente cflèn- 
doe=r,farà];— ~Or le~ — k -~7>ui*M c 

r 2 r 
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^econfequenfementt^ — Gli efpoftì modi 
di variar la proporzione il VVallis tu. 2. delt 
alg. c. 19. gli riduce a più pochi, cioè in bre- 
ve cosi • Efle ndo un* ari- ecedente aJ fuo con- 
fequente , come l'altro antecedenre al fuo con- 
fequénre , farà anche fimilmème la fomma , 
o la differenza degli antecedenti alla lomma 
o alla differenza de'confequenti , e ciò alter- 
namente, o i averfa mente . Parimente farà 1 a 
fbm ma degli antecedenti alla differenza di ef- 
come La fbmma de* confequenri alla ior 
differenza; e ciò ancora alternamente, e in- 
Veriamente. 

C A PQ ? IL 

• 0 

• Della regola di Proporzione* 

CCXLVIII. f L metodo di cavare da tre da-. 

£ ti il quarto termine propor- 
zionale fi chiama la regola di proporzione, 
volgarmente detta la regola d'I tré a riguar- 
do de' tre dati , e per f ufo inligne , che ha 
non folo nella matematica, ma anche nella 
vira civile detta eziandio la regola ajirea . Il 
quarto però incognito , da trovarti per mez- 
zo delia regola , o è tale , che ad elio il ter- 
zo 
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mo dica la fteflà ragione , che il pruno dice 
al fecondo, e allora la. redola da ufarfi per 
trovarlo lì chiama diretta ; fe è poi tale , che éf- 
fo debba avere al fecondo quella ftefft ragio- 
ne, che il primo ha al terzo , e alio, a li tro- 
va per la tegola, che G chiama invirfa • Dip- 
più ambedue quefte regole ponno efler Cotti* 
pqfìe , fe più di tre , cioè cinque , o fette fie- 
no i termini dati. Vengo pertanto ad eff or- 
re in primo luogo 

La regola di proforzioìit diretta ferratici * 
CCXLIK. V uio , e la dimoftraz.on della 
regola dipende dai teor. f. del c. preced. , da 
cui fi ha , che efTendo proporzionali quattro 
termini, a\ b:\c\x , il prodotto degli ete- 
rni è eguale al prodotto de mezzi, ax—bci 
e dividendo glV eguali per a, ne venà 

^ . Eccone l'ufo . 

PROBLEMA I. 

* 

CCL.T""\ T quattro termini proporzionali , 
I J dati che fieno tre , * , $ , c rin- 
venire il quarto incognito x . ' ' _ 

Ri/5/uzJone. Il terzo termine fi moltipli- 
chi pel fecondo , e 1 prodotto, fi divida pel 

$ 3 
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primo: il quotiente farà if quarto termine cei% 

he 

cafo : Quindi x= j . Debbonfi però i dati ter- 
mini difporre in guifa , che quello , che ha an- 
netto il quefito , fi metta nel terzo luogo , lo* 
mogeneo al terzo in primo luogo 9 e in fe- 
condo quello, eh' è omogeneo al quefito. Gli 
efempj dichiareranno la rifoluzion del proble* 
ma , e 1* ufo della regola . 

Ef. I. Due canne di panno cofìano fc.7 $ 
quanti ne coderanno canne 16 dell'ifteflò pan- 
no ? I tre termini dati fono 2 , 7 5 16 ; e 
perchè 16 ha anneflo il quelito, si mette in 
terzo luogo , il num. 2 omogeneo al 16 in 
primo luogo, il num. 7 omogeneo al quesi- 
to in fecondo luogo cosi : 2 : 7 : : 16 : de . Dun- 

*jue *s=s " V S*; cioè 2 : 7 : : i€ : $6. 

Ef. II. Quanto cofìano tre libre di leta , 
fe cinquanta libre si fon comprate per 2$ feti, 
di ? Il quesito vien propofìo con ordine inven. 
fo , perchè le 3 libre , cui corrifponde il ter- 
mine cercato , si trova in primo luogo % do- 
Vendo anzi occupare il terzo ; c però i tèrmi- 
ni difpofli fecondo la regola , fono 50 : 25 : : 3 , : 

t o =I 5© * cioè uno le- e tre decime • 
. Ef. III. Se *lcun voleifè naifurar l'alte* 



è 
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fca d'una torre per mezzo ombra, che 
dietro a fe getta , la troverà per mezzo del- 
la regola del tre * Eretto nell'iUeffo piano del- 
la torre , o in un piano parallelo un baftune 
di nota lunghezza » per e£ di piedi 6 , l'om- 
bra del quale sia di piedi 2 , neil'tfìeflo ite», 
tre , che f ombra della torre sia mìiurara di 
piedi 20: si dica fe V ombra ss 2 mi dà l'al- 
tezza del battone ss. 6 , Tomb a = no quaat* 

altezza mi darà per la torre ? fatta T opera- 
ne* 

aione si troverà 2:6 :: 20:. " — 60. 

CCLL Può darsi il cafo , che i termini 
etnologi proporti nella qùeftione non sieno delf 
iftefla denominazione ; e allora debbano aiL* 
ifìefla denominazione ridursi, prima di veni- 
re alla pratica della regola » com'è da veder* 
ai negli Ef. , che Aggiungo •> 

Ef. IV. Il moto proprio delle ftelle fif- 
Ce fecondo il Ricciolio , ed altri aftrono- 
mi è d'un grado , 23 min. primi , e 20 fe* 
eondi (fche si nolano cosV x,* jj* , 20") ogni 
cento anni ? si domanda , in quanti anni la 
Fifìè col detto moto proprio faranno tutroil 
giro del cielo , cioè gradi 360, ne* quali si 
iuppone divifo il circolo maffimo P" Si riduca- 
la? prima i gradi a min. primi in fecondi. 
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cioè un grado > che vale 60 min. primi, * 
2} , cioè 83 fi moltiplichi per 60 (jnum. di 
minuti fecondi , che fanno un primo) e al 
prodotto 4.9S0 fi aggiunga 20 (num. de J fe- 
condi) * s'avrà 5009"* Similmente li gradi 
360 ridotti prima in minuti primi , pofcia in 
fecondi , daranno 12^6000. Quindi difpofti I 
li termini giufta la regola , farà 5000": 100: : 
1256000" : 2jp20 numero degli anni del pe- 
riodo delle Fifle , il quale li dice volgarmen- 
te Tanno Platonico. 

Ef. V. Se oncie* 2 d'una qualche mer- 
ce vagliono foldi 1 $ , quanto varranno libre 
4 della medefima? Qui de' quattro termini 
proporzionali due riguardono il pefo , due il 
valore, ma que' del pefo non eflendo delfi- 
ftt-lfi denominazione , all' ifieffa debbon riduf,. 
fi; onde o in vece dell' oncie 3 fi devefofti* 

tuire J di libra , e dire : Come 4 di libra a 4 
libre, così 15 foldi al valore cercato; overo 
in vece delle 4 • libre fofìiruire 48 oncie , e 
dire 3 ' 48 : : 1 5 : oc , e in ambedue le manie- 
re fi troverà # = 240 foldi. 

CCL IL Lo fiellò fi dica , (c i termini del- 
la quefiione fieno frazioni , o mifti d' intie^ 
ari * e di retti : cioè iì facciano , le fa duopo f 
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della flefla denoti) inazione f e finita l'opera- 
xione , la fpede del quarto numero alla mag- 
giore i fe fìa poflibile , fi riduca, cotne farebbe a 
dire le oncie a libre , i palmi a canne , li pao- 
li a feudi &c , come nel feguente 

Ef* Vi. Quanto varranno % d' una canna 

di panno, eioè fei palmi, ,fe 7 d' una canna 

del medefimo è cofìaro 7 d'uno feudo , cioè in 
moneta paoli 6 ? Il prodotto del fecordo pel 

terzo termine fa + 0 , qual frazione divifa pel 

primo termine dà il quotiente £d* unofeu* 

do ; Onde 7 : 7 : : g : £ ~i perchè Ja fra* 

zione T 0 d' uno feudo vale uno feudo , e 40 > 
che ridotta alle fpecie della moneta Romana 
cioè paoli , bajocchi &c. fa 3 paoli , e cinque 

baiocchi , e perciò il quarto proporzionale 4 a 
d' uno feudo =fc 1 # 3 $ . 

CCLIII. Ponn9 alle volte due numeri de* 
tre dati , come il primo e'1 fecondo , o il pri* 
mo e "1 terzo ridurli a minori , fe , potendo- 
li , fi dividano per un qualche comun divifore , 
Còtìituiti in vece di effi li quotienti . 
~ ££ Vii. Sia^data la proporzione é : 9 :: 

8 :* 
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t\ x = J = !• . Or T ifteflo quarto numera 
s'avrà, fe dividati o il primo e fecondo per 
3, o il primo e terzo per 2* mentre nel pri. 

mo cafo avremo 2 : 3 : : 8': ; =12 , e nel fe- 
condo avremo 3 : 9 V 4 7 8535 12 . E fe il pri- 
mo e fecondo numero lì divida di nuovo per 

3 , s avrà 1 : 3 : : 4 7=12. Cos) anche fe 
per mezzo di lettere diafi l'analogia , sic : 

«4? : : bf:Q=. — ~ , overo dividendo 

per * , farà *r : : : lf: Qj= ~ ù~ — V ; o 
anche dividendo per b , farà de: ade : :/: 0= 

""i 0 finalmente dividendo per *£>% 

f » >* _____ ^ / 

tarà c:de::f:Q^ — -7- • 

CCLIV. E liccome coli efpofto metodo di 
foftituire i quotienti , trovato che fia un co- 
mune divifore fi diminuire la fatiga del mol- 
tiplicare ,0 dividere, maffiire fe il quorien. 
te natQ dalla divifione d'un qualche termine, 
fia e 1 ; Così per via di / moltiplicazione al- 
le volte fi facilita laperasione, fopratutro quan- 
do vi fieno frazioni . 

Ef. Vili Sia 1' analogia 7; 4 ; : 3 : * > U 
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porrà per maggior comodo fofìituire o il dop- 
pio del primo e fecondo 5 : 8 : : 3 : oc , o il dop- 
pio del primo e terzo 5 ; 4 : : 6 : m 9 perchè fem- 

24 4 

pre il quarto numero farà 7 =4 7*. la ra- 
gione dell una, e dell alrra preparazion de* ter* 
mini efpofla in queflo , e nel num. preced. fi 
ricava dal lemma (n.237.) 

CCLV. A vvertifee opportunamente il Val- 
]is , rcn dcveifi far olà della regola, fe non 
fe relle quantità veramente proporzionali; nel 
che lì è errato da taluni, che han voluto ap- 
plicarla alle cofe tìfiche , tra le quali non fem* 
pre vi ha la proporzione. Così per ef. dato, 
che un Corpo tirato dai fuo pefo faccia in 2 
min. di tempo 20 piedi nello feende- 
re , fe fi domandi , quanti piedi farà in 10 
min. di tempo ? giufia la regoli fi deve ri- 
fondere ico; il che cfalfo, perchè il mote 
all' ingiù procedendo dalla gravità , non è &i 
quabile, ma equabilmente accelerato . Se non 
che gli autori, che per via d'efempj adatta- 
no la regola a fiffatte cofe fuppongoró legual 
velocità nel moto , come il P. Clavio efpreC 
famente fuppone , che F acqua dal fòrame nel 
fondo d* un vaiò efea con e^ual velocità , per 
trovare la proporzione tra ^quantità dellac 

v <*ua » 
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qua, che efce ì ci tempe, in *ui efce; rea- 
mente però la quancirà dell' acqua (borrente 
non e proporzionale al tempo , in cui lcor* 
re , la fpenenza fteffà infegnando , che V ac- 
qua più prefto al principio, e di poi più tar- 
di vada votando il vafo , in cui e cotrenuta : 
Che fe nella iielTà quan ita foprafteflj fempre 
al forame,allora fi verificherebbe la proporzione* 
Regola d proporzione in ver fa fewplice . 
CGLVI. La regola inverfa , o recipjoca iru 
fegna a trovare il quarto termine reciproca- 
mente proporzionale a tre dati . Si dicono poi 
reciprocamente proporzionali , quando delle-* 
ragioni tra fe comparare l'una e inverladeli* 
altra (n. 235.) Nella proporzion diretta , co- 
me lì è detto, tra il primo e 'l fecondo tar- 
mine vi ha la ftefla ragione , che tra il ter- 
zo e *1 quarto: Onde alternando eguale anco- 
ra è la ragione del primo al teizo alia ra- 
gione del fecondo al quarto ; e vuol dire , che 
quanto il primo è maggiore o minore d-I ter- 
zo a fe omogeneo , aiirertanto il fecondo debb* 
efiere maggiore o minore del quarto omoge^. 
heo , che lì cerca . Ma fe il quelito talmenre 
fi proponga , che i termini non li corrilpon- 
dano nel modo anzidetto, e quan o il primo 
è maggiore q minore dei terw •mo^eneo , 

taato 
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ùnto il quarto incognito debba efiere mag- 
giore o minore del iècondo , allora haffiafar 
ufo della regola in verfa. 

PROBLEMA II* 

CCIVII px Ari tré termini reciprocamen- 
J^J ie proporzionali*, d, <£ 3 tro- 

vare il qu*rto x . # / 

Rifoluzione. Il primo fi rroltiplichi pel 
fecondo , e 'i prodotto fi divida pei terzoni 

ad , 

quotiente farà il richiedo, cioè J. ale- 

no dati li numeri 4 , 18 , 6 , e fi cerchi il 
quarto reciprocamente proporzionale ; farà 

^-,cioè 7 ^ == 12 , e in fatti 4 . 6 inverfa- 
mente come 18:12. la ragion dell'operato 
è, perchè ogni proporzion reciproca cangiali, 
in diretta f iè quello, che nella reciproca è 
terzo termine» ti faccia primo ; perochè of- 
fendo nella reciproca il primo al terzo , co* 
me il quarto al lècondo , farà invertendo 
(n. 257.) il terzo al primo , come il fecon- 
do al quarto ; e perciò pel teor. I. il pro- 
dotto del primo e. fecondo, che fono i mez- 
zi termini, e -eguale al prodotto del terzo e 
del quarto, che fon gli efìremi; ma eli que> 
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fto prodotto il terzo è dato; dunque fe pel 
terzo dividali T egual prodotto del primo c 
fecondo , nel quotiente s' avrà il quarto . 

CCLVIII. La differenza dunque • che cor- 
re tra Tuna e l'altra regola è, che nella di- 
retta lì riguarda Y eguaglianza de* quotienti , 
nslla reciproca l'eguaglianza de'prodotti ; poi- 
ché in quella il quotiente del primo divifo per 
il fecondo agguaglia il quotiente del terzo di- 
vifo per il quarto: laddove nella reciproca il pro- 
dotto del primo nel fecondo agguaglia il pro- 
dotto del terzo nel quarto . Quindi fi rica- 
va T efame dell' una e dell' altra regola , cioè 
della diretta , con vedere fe i detti quotien- 
ti fieno eguali , overo , eh e lo fieflo , fe il pro- 
dotto del primo e del quarto termine è eguale 
al prodotto del fecondo e terzo; e della inverfap 
con difa minare , fe il prodotto del primo e fe- 
condo è eguale a quello del terzo , e quarto . 

CCLIX. La difficoltà in conofeere qua! 
delle* due regole debba adoperarli ne' queli- 
ti , che fi propongono , refta tolta per ciò , 
che fi è detto al n. 2$6 , come co* feguenti 
efempj fi rende manifefto . 

Ef. h Se ad alzare una fabrica > o a mie- 
tere un campo , o a coltivare un terreno , o 
ad altra qualunque o^era ci voleflè 12 Ope- 
rai 



* 
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ni in ao giorni : adoperandoli 3 Operai in 
quanti giorni compirebbero l'opera ? Già fi 
vede in quefte e in forniglianti quefìri, per la 
natura fìefla di elfi , che quanto più pochi fon 
gli operai , tanto maggiore fi richiede il tem- 
po a perfezionar l'opera; onde quanto il pri- 
mo termine 12 è maggior del terzo omoge- 
neo 6 9/ altrettanto il termino quarto debb'ef- 
fer maggior del fecondo • Adunque fecondo la 

I 1 X 20 

regola inverfa il quarto termina è ="<T 

240 

3=1 V 333 40. Che fe volefle adoprarfi la re- 
gola diretta * fi difpongano i termini come 
lì è detto nella rifoluzion del probi, cioè 6 : 

12 : : 20 : : ~~ 6 ~ — 40 • 

Ei; II. Per 2100 Soldati aflediati vi è 
vittuaglia per foli 4. meli , ma dovrebbero fo- 
ftenere V allodio per un' anno : or ^on bafìan- 



ami fe n* hanno a ritenere ? Certamente più 



mero 4 è minore del terza omogeneo 12, 
tanto il quarto , cioè il numero de foldati da 

ritener/! dev'efler minore degli efiftenti > cioè 

m 84.00 

"~ Ti" = 700 ; il che anche riefee 9 fe fecon# 
do la regola diretta ii faccia 12:2100: : 4 : ?oo . 

Li. 





LI 


il 
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giata per tutti due li campi , le lunghezze 
debbono effèrc in ragion inverfa delie larghez- 
ze • Perciò difpofti i termini fecondo la re- 
gola inverfa farà la larghezza richieda m 



40 x j 



La regola di proporzione compojis diretti % 
CGLX. Si dice comporta , quando cofta di 
due o più analogie . Imperochè oltre i tre ter- 
mini principali foglio 10 nella qìieftione eifèr- 
vi degli altri , che fono come gli aggiunti a 
quelli, e dinotano il tempo, o il guadagno, 
o il danno , o altr* circqftanze . E fe il ^quelito 
ha i fuoi termini così principali , come meno 
principali ordinatamente difpofti , cioè in guifa 
che in t«rzo luogo £\ trovi quel termine princ£ 
pale, clic porta feco ann^fla la queftione inficine 
con la (àia circoft*nza , e nel primo l'omogeneo 
al terzo parimente con la fua circoftanzà ; nel fe-. 
condo poi T omogeneo al certato ; allora 1* 
regola da ufarfi fi chiama co mpofU diretta 

PROFUMA .III, r 

•< ■ / ' » » * 

DAti che; fieno pi$ di tré i terni ini éLV- 
rettamente proporsiqnali 1 ritrovare VuL 
tìmo. ' v , . 
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CCLXT. Per 1» rifoluzion e due fono i me- 
todi . Il primo e di rifolvcrc l'analogia com. 

di cui cotta, e adopert- 



1 , 


• 


• 


l»JI 













ce > V altro è di ridurre i termini meno prin- 
cipali a' principali con la moltiplicazione . Sog- 
giungo gli efempj fecondo il primo metodo . 

Ef. I. Se 4. Convittori fpendono in 3 
mefi feudi 20 , quanti ne fpenderanno Con- 
vittori 6 in uq anno? In queft'efempio Ci com- 
parano perfone con perfone » e tempo con rern- 
o v , per indi didurfenc la ragion delle fpefe. 
'erilche dividendo luna analogia dall'alti a , ù 
dica prima : Se Convittori 4 fpendono feudi 20, 
quanti neirirteflo tempo ne fpenderebbero Con- 
vittori 6 ? Si troverà la fpefa di 30. Pofcia fi 
dica : Se in 4 mefi fi fpendono feudi 30, quan- 
ti fe ^Spenderanno in mefi 12? Si troverà 
i 20 • L meflo ne verrebbe, fe prima la ra- 
gion del tempo , poi quella delle perfone su 
Situifle . ^ ' "\ % v T 
E£ II. Libre 200 <ì # una certa merec^ 
trafporrate per 180 miglia efiggon* 30 feu- 
di di fpefa, quanti Defiggerà il trafportoper 
joo miglia di libbre • 400 dell'iftcfla merce? 
Difpofti i termini della prima analogia 2ofl: 
ìq 1 : 400 ? «' avrà il quarto proporzionale =k 

: m te» 
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#o . Indi fi dica, Ce il trafparto - ptfr miglia 
180 mi dà la fpefa di fc. So , il trafporto per 
300 miglk mi darà fc, ioq , poiché 180 : 60 ;; 
300 : 100 . " \ 

CCLXIT, Più fpedito forfe riefee il fe- 
condo metodo , eh' è di moltiplicare ciafeua 
termine principale pel fuo aggiunto , e cos'i 
ridurre i termini a* trt foli ti delia regola fera- 
plice, com'è da vederfi n*gii efempj. 

E£ IH. Diecé feudi in 3 raefi han frut- 
tato col negozia feudi 4; 100 feudi in 15 ma- 
fi quanto frutteranno? Si moltiplichi l'uno 
♦ 1 altro capitale per il fuo tempo , e ridotti 
i termini a tre , fi troverà il quarti fecondo 
la regola femplice • ■ . 

Scaox3 mefijGuadagno 4.!fc.iooxij mefi? 

30 I : 4 | : ; 1500 M ° 
Se il detto quelito lì proponeffe in^ 
quefta guifa ; Scudi 10 danno fcidi 4 di 
guadagno in 3 meli, in quanto tempo fa*, 
di zoo daranno il guadagno di feudi aoo? 
Non fi può ridurre per via di laoltiplieaaic*. 
né alla regola fempliet, perche fi dovrebbe 
il «pitale moltiplicare per il guadagni , ma 
l'enunciato guadagno none proporzionale al 
capitale , com'è chiaro 1 non eflendo 4 a io , 
»ijk 200 a 100 : onde! moltiplicati infierii* 

S 2 a due 

* 
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a due a due , darrf>bero i prodotfi 40 , e »É>ooot 
ijuiqdt difpofti in proporziQnr f tìircbbe 40 : 
3 : ; 300QQ : ; ; joo > qual termine importereb- 
jl tempo affai maggior del dovere • Pertiche 
in quefto, e in fimili cali è necef&nVrifoU 
vere il quelito in due analogia , * dire* 
/?. Al. fc h. 

io: 4 ::ipo ? 40; cioè feudi 100 daranno di 
Jucr© 40 fc in j mefl , ne* quali fc 10 hai* 
dato il lucro di fc 4. Laonde perchè li fap- 
pia in quanto t$mpo feudi iqq lucrerebbero 

fc. pu fc. 
2<x> , fi dica di nuovo , 40 : 3 ? : *oo ? 1$ f 
adunque fe 10 fc. in 3 na. han lucrato 4. fc^ 
ipo fe ¥ lucreranno 200 in m. 15. 

CCLXIV. Per conofeere adunque , quan«. 
do abbia luogo nella regala comporta il fe- 
condo merodq , fi deve ciò dedurr* dalla na„ 
tura fteffa dell* queftioue f la cjuale non debb* 
eflcr cambiata , coll'effar ridotti i quattro rei> 
mini a due per via di moltiplicazione • 
III. propoflo nella primi maniera fi può, 
moltiplicando*! i termini principali per i lo- * 
ro aggiunti.ridurre alla regola fempiice ; poiché 
fc. 10 in | mefi lucrano t*nt<* , quanto 30 fc, j 
in un mefe, e 100 fc. in iy. mefi altrettan. 1 
guanto j$oqi in w niefe; Onde la quo* 
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Aione in Qualunque delle due maniere fi pr®. 
ponga* tempre è 1'illeflà . Non così però (• 
propongali» come nel n. 263, óve effondo f- 
gnoto il tempo i che lì cerca > non può moL 
tiplicarfi il capirale 100 per il luero 200 » per- 
che quello nori è proporzjowué &\ lucro 44 

del capitale i<5< 

EC IV, generalmente* jpròpofto per leu 
ter* . $e peffone P in tempo TTpendorto feu- 
di Sipvfoaep irt tempo / quanti ne fpende-, 

ptxS 

ranno ? Pico , che fari PT: Si pi: 

* 



PT 

Imperochè rifoluta la comporta irt due fem- 
piaci , farà P: S::p: x * Tixiitìz. 

pS tx 
Quindi I. farà té = ~_ , t => - — = , C fotti- 

tuendd nella fecónda equazione allo * il va- 
lore di tflò trovato nella prima > farà a =à 
rx/?i\ e rivivendo quella equazione in ana- 



jogia * f ttrl jpr : p : : *f : * . 

w Efé V. Cinque pc rfcne confumano un rufc* 
bio di grano comprato a fei feudi in ótro fet- 
tkmanc % quanta c ogni giorno la fpefa di ciafc 

1 ^ S | ••. che* 
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chéduna ? Si ordinino 1 tarmimi 
f Perf. Se tt. J fc. 



Perf. Giorno 
1 - 1 ? 



Si riducano le fettimane a giorni * e per mag- 
gior facilità anchfc gli feudi a bajocchi 
Perf. Gion ) bajoc. | Perf. Giùr. 

5 s 6 I ^oo | i i ? Moltipll* 
citi infiemt i due numeri del primo , e i due 
riumeri del terto luogo * fìrà ridotta la regé 
compofta a femplice in tal guifa 280 : 6oò 

* 6oo 40 1 

1: 7s5— ^ r%p=*a >•* Wi 

Seccando il pritoo metodo , cioè rifolvendo la 
compofla in due fcmplici,fi paragonino prima le 
perfone tra loro,e pofeia i tempi in <juefta forma, 

Perf. j : bajoc. 600 : : 1 : 120 8 , ■ 
\ • Gior.56 : bajoc. xao : : i y : a J 6 *=z%^ \ 
CCÌLXV. Se nel primo, e nel terzo lutf- 
go dell'analogia compofta fi trovi un'ifteflò ter-, 
mine , quetìo si può ommettere , come nell* 
£f. Vi. ; E generalmente potendosi i dati ter- 
mini ridurre a più podhi , più facile addivie- 
ne V operazione, come nell'EL VII. 7 

Ef. VI. Cento feudi in mesi 8. han frut- 



tato 20 feudi , in quanto tempo gli ftcflì ioó 
feudi frutteranno 300? La difposizion de' ter;. 

mini e qucfia2o:a:: 30#: V «xao. 

4 SC 
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EC VII. Un mercante avendo coropratè 
geo libre d'una certa merce per fc 60 , cer*. 
ca , quanto guadagna rebbe per 100 fc. * fé vtn^ 
delle le 300 libre per fc. 64 , a osanno ci per- 
derebbe , fe le vendelìè fc. 57 ? Chiara cof* 
è, che per gli fc. 60 guadagnerebbe in quefta 
ipotesi 4 fc. , e ci perderebbe 3 feudi , per- 
chè nei primo cafo avrebbe 60 + 4 > rel &\ 
condo 60— 3 . Or dunque si dica , fc fc.6o 
danno di lucro 4 , • di perdita 3 , quarto* 
lucro , o quanta perdita darebbero fc. loo r 

Si traverà il lucro =6 7 , la perdita = y. 

CCl&YI. Coli* ifìeflò metodo , cioè con 
la mohiplicazione qualunque analogia aneli» 
più cornpofta , cioè di 7, o più termini , si può 

ridurre a tre foli . 

Ef. Vili. A fare una fortificazione lun- 
ga 500 tefe , larga 12 , alta 2 , ci vollero « 
giorni ; quanto tempo ci vorrà a farne un'al- 
tra lunga 90* tefe , larga 20 » alta 3 , »m- 
piegandosi 1' iftelfò numero d* operai ? Eco» 

l'operazione. 

lungh. largì, alt. Wior.ì tttngh largh. alt. 
Sé 500 tfe, 12 y 2 f 8 j 500» *0 , I 

X 12 

*<*— tefe quadrate 18000 tefe qua*. 

■ S 4 ♦ <oof # 
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* <5ooo tefe q«*ir*tt • - 1*000 /^W 

* * kftfcl x 3 

* iaoo ° ^«tó* 54000 tefe cubiche} 
42000 ■ — 3o » 

CCLXVIi. Alle Volte nell'ufo della regoli 
tioh folo Compofìa * ma ahche femplice accade , 
che a beh difporre i termini fi a duopo d'un poco 
<Ji raziocinio , cerne ne'due fegùehri efeinpj, lu- 
*> della regola femplice, l'altro della comporta * 
E£ IX. Quanto debboti comprarsi libbre 
Ito d'una certà merce, acciocché dipoi ven- 
dute 64 feudi diéno di lucro fc. * -percen* 
tp ? E* chiaro * che volendosi il lucro di 6 

t per 100 , si vuole, che il Capitale ioodi« 
Venti 105 7 ;si dica dunque così : Se feudi 

106 f t che contengono il capitale insiemi 
e 1 lucro, fono il frutto di 100; 64. feudi da 

4utl fom ma proverranno, siethè frutti ffpet 

ico? Ecco la difpoflziotì de 1 termini io6 f 
: 5 4 i * == 60 . Dùnque le libbre icò 
tìtboon comprarfi fc. 60 , perchè vendute fc, 
djeno di luci© fc. 4ì 0 eh' è lo fieifo, fc, 

• f peno©, . 
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- fif. % A 600 aflediatié £©ftnd diftri** 
buirc 20 onde di pane il giornò per 4 meli i 
tra potendo V afledio duirare più a lungo , fi 
cerca, fe riducali il hum. dògli attediati a fo# 
li 500 9 quanto pane £ debba a ciafeuno da- 
re per lo fpazió di meli ? quello quelito ed* 
inedie abbia cinque termini * non appartiene 
realmente alla regola compofìa , ma bensì al- 
la femplice inverfa ; giacché 6 co foldati in 4* 
meli è l'ilìttfo y che quattro volte 6C0 in un 
rcefe, e Umilmente $co in meli 6 è Tiftcf- 
fo , che lèi Volte 5C0 in un u fefe i Onde ifti* 
tuerdo l'analogia in tal guifa , Ì400 hanno 
tegni giorno 20 oncie di pane per ciafchedu* 
no, 3000 quanto ne avranno? Chiara colà è * 
tanto meno di pane doverli difìribùirò , quan* 
io più è il numero de fòldati &c* 

CCIXVIII. Qualora il terit)ihe cercato ave£ 
fe ancella una o più condizioni divede da quel* 
le , che accompagnano il termine omòlogo deU 
la quefiione , e molto più , le per tìle Isu 



■ 









ta 9 parte fecondo 1 inverfa , in tal caio fà duo* 
po rilolvet la regola ccropofià ift duèfempli- 
ci , come nel fequente 

Ef. XI. Certa piazza larga 1$ tefe , e 4* 
£ie4i* lunga 21 tele lì è lafìricata c*n 1 8oo# 

pit- 
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yfotre larghe cfèfcuna S pollici , e funghe 14 
pollici* Or il laftricato d' un'altra piazza lar-* 
ga 20 tefe , lunga 24. tefe e 3 piedi , quan- 
te pietre richiede , la lunghezza delle quali fia 
di 16 pollici, e la larghezza di 12 pollici ?2 
Il quefito ha nove termini f e li due annefli 
ai cercato fon divertì da que' , che accompa^ 
gnano il termine omologo , cioè le pietre* 
18000. Perilchè pofte un poco da banda que- 
fìi anneffi fi riduca la queftione a cinque tttifi 
mini in tal guifa; Una piazza larga 18 tef^ 
fe e 4 piedi f lunga 21 tefe oon tiene 1 8000 
pietre ; quante di fimili pietre richiederà una 
piazza larga 20 , e lunga 24 tefe e mezzo ? 
Ridotti quefti cinque termini a tre per mez- 
zo della moltiplicazione , fi dica : Se per 392 
tefe quadrate fi richiedono 1 8000 pietre , quan- 
te fe ne richieggono per 490 tefe quadrate ? 
IL quarto termine farà 22500 , cioè il nume- 
io delle pietre da laftricare la feconda piazza » 
fimili però a quelle della prima. Ma perchè 
nei quelito fi propongono le pietre della fe* 
conda piazza di diverfa grandezza da quelle 
della prima, perciò quello termine incogniro 
haffi a trovare per mezzo di quefì' analogia • 
aioè fe 8. pollici di larghezza , e 14. di lun- 
ghezza Qchc fono le mifur* delle pietre adò-> 
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perate rella prima pikzia} ergerebbero pietrr ' 
22500 ; 12 pollici di larghezza , 16 di lun- 
ghezza (che fono le mifure delle pietre da a* 
doperarfi) quante pietre richiedono ? Ridot- 
ti li cinque termini a tre , ne verrà quefìana* 
logia : 112 pollici quadrati efiggono pietre-» 
32500 della mifora cercata, quante n« vor- 
ranno di quefia mifura pollici quadrati 1.92 h 
Si troverà il quarto termine fecondo la rego* 
la in ver la , poiché quanto minore è il primo 
termine del terzo , tanto inverfamente il quar«* 
to debb' efler minore del fecondo , e perciò 
il quarto cercato fecondo la detta regola fa- 
rà 131 25 . 

CCLXIX. Per non ardar più a Jungo 
in quefia materia , baderà dare analiticameii- 
tt un metodo generale , per rifolvere tutt' i 
cafi della regola compofìa ; eifèndo ciò pro- 
prio dellanalifi, come altrove fi è oflervato, 
il comprendere con un fòlo teorema propofiò 
a guifa di formola , o di canone , tutt' i caff 
particolari in una data materia . Echefiaco^ 
*ì nella materia prefente, premetto , che de* 
cinque termini della regola compofìa (fe fof- 
fero più di cinque, fempre a cimjue fipoflo- 
no ridurre , con moltiplicare que* , che pof- 
fono infìttili jtotlriplicarfi , «firn* cambiate là 
... ^ mata- 
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natura del quefito) tré fono Tempre condizio- 
nali » e due determinano la queltione ; per e£ 
fi domandi: Se 100 feudi fruttano in u me- 
li feudi 6 (quefti fono li condizionali) ; quan- 
to frutteranno feudi 300 in 9 metà di nego- 
zio ? ( quefti determinano la queftiofìe) Or 
a* numeri fi foftituifeano le lettere ; ed accioc- 
ché pollano fervire per tutti li cali * quel nu- 
mero i che qui lignifica il denaro, e in gene- 
re può lignificare la cagion principale deli* a- 
iione , del lucro , del danno > 0 di cofe lìmi- 
li 1 fi chiami A , quello , che lignifica il tem- 
po, la diftanza, o cofe limili, li chiami B i 
quello finalmente > ché dinota V azione ftefla $ 
il lucro , il danno &c , fi chiami C é Coli* u 
ftefle lettere , ma piccole lì notino i termini 
della queftione j cioè con à , £ , c > come p« 
V efempio propoftd 

(A = 100 Termiti* frincifalé 
Termini condirli = 12 Tempo 
zionaìi (JO = 6 Lucri 

Termini deliaca = 300 
fuejìioné (6 t= $ 

S iftituifcà una doppia fégol* del tré i pri* 
tnieramtnte paragonando le principali caule 

.•1 w • • * k 

delle 
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«lille azioni con le ftefle anioni , come qui il 
denaro pofto a cenG? col fuo lucro ed avrai. 

la prima analogia A ■ C: : a ?i ; indi compa, 
randa i tempi co' lucri, e s'avrà Ja feconda 

$?Ì::t;ti e adattandoti* li numeri farà I. 

joo;$ ;: 100; il» H» U? **, 
1 

CCJLXX. Corollario , Eflèndo B : 4 : : * ; 

r , farà ]k m T , cioè il prodotto degli e. 
ftremi eguale al prodotto de'mezti. Punque 
moltiplicando per A , avralìì ScA fs W • * 
queft' ultima equazione è appunto la For mo- 
la generale per la rifoluzione d' ogni qnaW 
que qucfito della regola compofta , diipoiti che 
(ìeno i termini così condizionali ^ CQrec ^ Qe 
della queftione in quella foggia a \ t \ 

CCLXXI. Da tal difpofizionc di termini fi 
ricavano due regole per tutt' i cafi , che fi 
ponno proporre ; cioè a 
fi cerca è il terzo di que', che determinano la 
queflione, overo è un de primi due: Se e il 
terzo , come nell'af. dì fopra addotto , e ift 

tal cafo:i*~*; Se * il primo » allora **c 



- ». 
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za; efeèil fecondo, farà c7=^i. 

'* Sicché per il primo cafo abbiami 
quefta regola : De* cinque dati termini fi 
moltiplichino tra fe gli ultimi tre , e 'i pro- 
dotto fi divida per il prodotto de* primi due, 
il quotiente farà il fello cercato . Si adattino 
alle lettere i numeri , e avremo 6 X goo x s> 

— 16200 , 100 x 12 = 1200 . Dunquelli* 
1 3 7— c . 

Per infecondo cafo abbiamo ^ueft'altr* 
tegola . De' cinque dati il prodotto del pri- 
mo, fecondo , e ultimo termine tra fe mol- 
tiplicati fi divida pe'l prodotto de rimanen- 
ti termini, il quotiente darà il cercato. Per 
ef. fe fi voglia il primo, e si proponga il que- 
lito così , feudi 6 in mesi 1 2 fono il praven- 
feudi 100, qual farà il capirale 



1 • 



1 



di x 3 T in mesi 5 ? Secondo la regola s avrà 

J* «I3 7l6 100 ,$ 200 - 

'~ ~ ~ =S "Ti^ =300.Simihnente volendo- 
li fecondo termine , cioè il tempo , % avrà 

.... 

3 00 » 5 — ^ 1 foo 9 •% 

CCLXXII. C«Jl'.ufó<ii quefta doppi* r«* 
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gol* potrà ciafei/mo facilmente rifol vere leque- 
iìioni tutte della regola del tre comporta * 
ancorché T una delle componenti sia recipro- 
ca, come da alcuni efempj , che per eferci- 
zio qui foggiungo, si vedrà chiaro. 

I. Due Bovi ponno lavorare in 6 gior- 
ni 1 3 moggiate , quante né lavoreranno Bo- 
vi 8 in giorni 24 ? Secondo la prima regola 
farà il termine cercato =x 208 , mentre* 
rifili 4 ^ t *\ . j 

2*6 12 205 • 

II. Operaj 32 faticando 9 ore il giorno 
arrivano a fate 30 tefe di lavoro in 16 gior- 
ni ; quanti giorni fpenderanno Operaj ;i 5 , che 
fatichino 8 ore il giorno , perchè facciano 25 
tefe di lavoro? La queftione contiene 7. ter- 
mini , che si riducono a 5 > con moltiplica- 
re il numero degli operaj per le ore rispet- 
tive del lavoro ili ciafcun giorno; e&ndo 1# 
fìeflo il dire » 22 operaj , che faticano 9 ore 
il giorno , che nove volte 22 , cioè ip8 che 
faticano un'ora il giorno. Penlche dilpoftiii 

termini fecondo la formala A ^ * , e giù* 

fta la regola feconda 1518 x 16 X 2j , e dividen- 

do per 120 x 30 9 s'avrà 7^ =r22 , eh* è il 
iramero de 0 giórni' dé&ieièo " f f 



t 
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III. A 3 Soldati battano ZS libbre di pa„ 
te per 6 giorni, libbre i So per quanti gior- 
ni baderanno a 9 Soldati ? Giuda la reg. fe- 
conda si troverà , che baderanno per giorni 10. 
Ove da oflèrvare , che delle due analogie una è 
diretta , l'altra inyerfa ; la diretta è , Libbre 35 
haftan*! per giorni $ , per quanti giorni bade- 
ranno libbre 1 80 ? si rifponderà , per giorni 
30. V inveri poi è : Se una data quantità di 
pane baila a foldati 3 per giorni 30 , a Sol- 
dati jp per quatti giorni baderà ? Certamen- 
te per pii^ pochi , cioè giorni 10 . ^ k 
_if * ly\ Otto negozianti guadagnano feudi 4 
in mesi $ ». quanto guadagneranno 33 nego- 
zianti iti du? anni, cioè in mesi 24.} Giuda. 

la reg. prima il lucro farà di fc. 76 jp . . » . 

- capo ni, 

v Zfc//<f fogo/*, jfett* volgarmente di Societk K 
di falfk f opzione , e di Alligazione . 

CCLXXIII. É|t Oo fono 4a trafandarfi que-. 

- ft« tre regole, che dall'i- 

fieflò fonte delle Proporzioni derivano , ed han- 
no nella yita «vile grandinai* ufo , Chiama, 

6» „ 
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91 la prima di Società , perchè Cogliono fèr-, 
virfene i negozianti uniri in fbcietà , qualo- 
ra hanno a dividerfi il guadagno > o la per- 
dita corrifpondenri alle rate pofte in capitale . 

La regola dunque di Società dà il me- 
todo di partire un numero dinotante a ca- 
gion d' efempio il guadagno o la perdita , m 
parti proporzionali ai numeri dati , che di- 
notino le rate . Può efler di due maniere, » 
fèmplice $ e comporta . 

CCLXXIV. L* Semplice è quella, in cui 
non fi ha conto del tempo , che fi fuppone lo 
fìefTj p?r tutt* i colleghi: onde in efla fi ri- 
duce la queftione a tre termini , ma da repli- 
carfi tante volte , quante fono le rate di eia- 
fcheduno ; ficchè in primo luogo pongali la— 
fom na di tutte le rate , nel fecondo la (om- 
nia da diftribuirfi , in terzo luogo ciafchedu- 
na rata» e così difpofti li termini s'iflituilla 
la regola del tre tante volte, quante fono le 
rate ; e in quarto luogo s'avranno i cercati: 
poiché la fomma di tutte le rate , debb'efle- 
re alla fomma del lucro o danno rotale , co- 
me la rata di ciafeheduno al lucro o danno 
corrifpondente . Eccone gli Efcmpj . 

Ef. L Tre negozianti -4 , B , C pofero 
in fbcietà la fomma ii 960 feudi , de* quali 
* 4 T 24<a 
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f 40 erano del primo i4 , 320 del fecondo £ , 
400 dcfl rerzo C. Il guadano fù di 120 feu- 
di . Si cerca quan o ne tocchi a ciafeheduno 
fecondo le loro rate. Si difpongano i termi- 
ni nel modo anzidetto , ei<?e in (al guifa 

C 240 : 30 lucro del primo A 
$60 : 120 : : ( 320 : 40 lucro drl fecondo £ 

( 400 : 50 lucro del terzo C . 
Ef. II. Deve faili il dipartimento di 760 
feudi fra tre pedone in modo , che quante vol- 
te al primo li danno 10 ♦ rame volte al fe- 
condo fi dieno 7 , e al terzo 2 ; fi doman- 
da quanto avrà ciafeheduno ? Si unifeano j 
tre dati 10, 7, c e la fomma 1$ otten- 
ga il primo Inogo , il fecondo la fo.nma da 
diftribuirfi, e '1 terzo fi abbia da ciafchedunq 
de' dati : fi dica pertanto , fe ip dà 760 , 
quanto darà 10 ,c poi 7, e poi 2? Si trovrrà per 
il primo 400 , pel fecondo j8o , pel terzo 80 . 

Ef. III. Qjattr p perfone A> B , C, D po- 
fcro in forta eomune la ite Ha loinma , ma non 
per Tifteflo tempo. Il primo A la tenne in nego- 
zio per lo fpazio di 7 meli , il fecondo B per 1 S 
mefi,il terzo Cper 10, il quarto Pper il gua- 
dagno fù di 2200 feudi . Si cerca quanto toc- 
chi a ciafeuno ? Qui comeche fi fa menzione 
(Jeì tempo, eh' è diverfo, nulla però dime- 
nò 

" r * i m 
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no effondo I4 ftefla fomma porta in forta co* 
rnun^r , la regola è femplice , in cui avendo- 
fi conto foitanto de* tempi , lì pone in primo 
luo^o li fomma de* meli , in fecondo luogo il 
guadagno totale , e in terzo luogo i mefi , in 
cui lì e da ciafcun© tenuto in negozio il fue 
denaro , e $' avrà fecondo la regola 

C fi 3S° 

( 1 8 : ooo v, ì 

( io : joq 

CCLXXV, Ma (e dcbb'averfi conto e del 
denaro impiegato in diverfa fora ma , e del tcnu 
po diverfo , in cui fi è impiegato , allora la 
regola è Compatta; e in tal cafo ha luogo ciò , 
che abbiam detto nella regola del tre com- 
porta (n.iSi , e 262) cioè o fi rifolye nelle 
feraplici , o con moltiplicare i termini prin- 
cipali per gli aggiunti , fi ridùce alla fempli- 
ee , Per ef. trartandofi di denari impiegati in 
tempi diverfi , il moltiplichi prima il dena- 
ro di ciafehedano per il fuo tempo 9 e ridot- 
ti in fornirla s' iftituifea la regola del tre , e 
fi faccia , come la fomma de' detti prodotti 
a tutto il guadagno , o danno » così ciafeua 
prodotto alla poiaieu del lucrai danno cor-* 
yifpondente • * ■ . * 

T * 
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tlM&t !e il JirtrfJO , tk* far téfe tre volte 
fai, cioè 18 , e il medelìmo fi dica degli al* 
tri operaj . Perilchc a ridurre -quelli termini v 
efamino quante refe ognuno degli operaj fa 
ili un giorno, e trovo (dividendo il nume^ 
ro delle Tefe , che ognuno fa fecondo f ipore- 
fi , per il numero de' giorni , the v'impiega} 
a pel primo, 3 pel fecondo , e 4 per il ter* 
%o , quali numeri uniti infìeme fanno 9 , cioè 
i tre ©peraj nei tempo m edeli mo > cioèinurt 
giorno operando , fanno 9 tefe di lavoro , quin* 
di per ij giorni verranno a fare 135 tefe * 
ài è il prodotto di 1 5 per 9 t giufta il prò* 
poftoi A trovar poi , quanto di qucfte 13$ 
tefe fi deve attribuire a' singoli , replico la 
regola dei tre volte , dicendo pel primo Ope* 
rajo , fe di 9 tefe ne fa due, quanre ne fa^ 
ràdi *3s; e similmente per il fecondo , e pctf 
il terzo , e troverò i numeri cercati eflere 30 • 
45 9 60 , che parimente avrei trovato , col, 
moltiplicare i quorienti a, 3* 4 per ijnunu 
de' giorni . La paga finalmente a ciafcuno do- 
► vuta farà = al prodotto de* nura. 30, 45,69 
per ia. -• • 3 < m **ì • h tj •> ? " r 

•«;43CU6XVIli Qui haluo-o la regola, éti* 
•hiamasi ^ pqfizMtit > perche a* termini 
^ A T 3 



incogniti furrega alrri ad arbitrio , purché sic-* 
no a' detti proporzionali ftcordo la doman- 
da . A cagion d elèmpio debbasi far il dipar- 
timento di 2400 le. proporzionalmente al de- 
naro polio in forra comune da tre Colleghi 
A , E , C i de* quali il tcno C avea n elfo 
quanto i due altri uniti inlìtme , e '1 cordo 
avea meflò il doppio del primo. Poiché mi 
è ignoto il quanto precilamente abbiano po- 
lio , e fol tanto mi è nota la proporzion del- 
le rate , a quelìe fofìituifeo tre numeri , che 
abbiano la proporzione propella , e aflumendo , 
che A mello abbia 10 , devo fupporre che JB 
ne abbia mello 20, e C 30, perchè 10 è il 
doppio di 10, e 30 = 20+10 giufia le pro- 
polì e condizioni; quindi la fomma di quefìi 
tre numeri, cioè 60 debb J ellère alla lon ma 
da dillnbuirli , come cialcuno degli allumi al- 
la porzione convenevole 

C 10: 4 co 
60 : 2400 : : ( 20 : 800 

à , 9 r ■ C 30: 1200 

Neil ifteila toaniera fe fingafi , che A abbia 
polio 3 , É re avrà potìò 6 , C 9 , è la fon*, 
ma di elfi e i l^ e iirojliaeme larà 1$ i 2400 
*0 i > s4Q° > % ^^co , come lopra* 

4 
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GCLXXVlfl. Ha luogo la preferite regok 
tosi detta d'Alligazione i. qualora v'ha una mi, 
ftura di varie cole i c»n e di varj liquori , alt- 
metalli , di varie merci ,e collimili, affiu 
di trovare il prezzo corrilpooderite alle quan-*. 
tità delle cofé meichiate , E'di da© forti * cioè 
la mezzétta , é C alternante i Cori la prima » 
dati che fieno e '1 prezzo diluita la miftu-r 
ra. t e la lorrin» delle cofe melchiare o da 
ìnelchiarfi i li cerca il prezzò meta* no di cia- 
feuna* A fine di trovarlo j s' iftitudca la re- 
gola del tre , e Ch feccia *'*orne la Somm* 
Selle cofe meichiate 1 ò da meichiarli alla Cova» 
mi de" prezzi delle n? edeli me-»' cosi ciafeuna 
porzion della miftura al prezzo mezzano cor* 
rifpondente * Soggiur due efempj a dichia- 
rar la regola. s m m - •>"* 
I. Halli a fondere una fìat ua d'argen- 
to, ma di diverfo carato , uno valutato 30 fc 
la. librai l'altro k.25. L'artefice pooe 120 libre, 
del primo, 180 del fecondo* Si cerca, qua ut* 
colli ogni libbra dell'argento gi* meitbiat© ? 
120 lìi. del 1. car. (■ cq/ìam fi, 360Qh *«t| 
180 lib. ad 2. car. ( fi. 4 5 00 

* ^. K ai. " * * . v " • • . ^Hf^P*> •» 

20O (.Somma delle liL X M frezxx» • 1— 
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• II. Si fon meichiati tre forti 4ì ViRé« 
uno cofta 18. carlini , l'altro 22 , il terzo 2 $ 
barile ; i barili poi del vino della prima 
forte erano 1 3 , que* della feconda 1 5 , que' 
della terza erano 18. Quanto dovrà vendersi \ 
ogni barile del vino così mefchiato ? Rifpondo » 
Carlini 23 ; poiché 46 (fomma de Barili) t 
xoj8 (fomma de' Cari.):: 1 :^3- • 



* CCLXXIX. La pruova di Sfratta opera-* 
rióne fi fa , comparando tutto il prezzo delle 
cofe prima della mifìura col prezzo delle me- 
de fi tre dopo di efla , quali prezzi debbono e£- 
fere eguali per la natura della proporzione, 
it cui il prodotto degli cftremi e eguale a! 
prodotto de mezzi • 

CCLXXX. la regola alternante fa , che 
propoflo un qualche prezzo mezzano , fi tro* 
vi quanto delle varie aerei , o di cofe fimi- 
li fi abbia a mefehiare , ficche fi potfa la mi* 
itera poi vendere al prezzo da prima flabi- 
ìko . Più cali comprèAdb la detta regola . 4 

\ CC1XXXI. Il primo è, quando dati et 
prezzi delle cofe da mefehiarfi , e ì prezzo 
mezzano «flàuto , fi cerca la determinata 
quantità- delle cofe , che $ fam* a (nefehia* 
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1 e . Sieno per e£ due forti di vine , un barile 
della prima forte cotti 24 carlini , della feconda 
forte colli 3 5; .Cari. Or quanti barili dell'una e 
dell'altra forre debbon mefchiarfi , accie che i 
fingoli poi della miflura fi vendano cari. 33? 
Per rifolvere il quelito , fi pongano i due d&- 
ti prezzi l'uno fotto l'altro, e a finittra pon- 
ga fi il prezzo mezzano 33 i*fra 1 dati.ads- 
fìra poi fi pongano le differenze tra i valori 
naturali delle due forti di vino e '1 valore af- 
famo 5 ina alternamente , cioè la differen- 
za tra 24 e 33 > eh e 9 fi ponga prefiò il mag- 
gior valore 35 > la differenza tra 35 , e 33, 
eh' è 2 fi ponga prellò il minore 24, com'è 
da vederfi nella figura . 

24 2 , cioè 3$ — 33 cz i 

.35 9 ll-M — 9 

le differenze 2, e $ danno il numero de* ba- 
rili , che hanno a mefchiarfi , cioè 2 della pri- 
ma forte , e 5> della feconda . E che ciò fia 
vero , ne dà la pruova là regola d' alligazio- 
ne 9 col moltiplicare i prezzi, 0 valori dati 
per le differenze vicine ; quindi fommando que- 
lli due prodotti 9 coir/ anche le due differen- 
ze s' ifìituifea la regola del tre, e nel quarta 
proporzionale s'avrà il prezzo mezzano af- 
fama • fiscsne Y ©j* erStotuc : * x 242=481 



33 

4i 




Jrj x 9 =■ 3 *?S 4* + *r* mm & f , e 

ti. Adunque n : 3^3 x: H = 33 • 

CCL XXXII* Il k cordo cafò è$ quando da- 
ti li prezzi delle cofe dà mefehiarfi , e il prez- 
zo mezzano deilà misura i tom 'anche la quan#* 
tità determinata d una delle date cofe i fi ceiv 
ca la quantirà delle altre . Si cerca quante^* 
quarteruole pejr ef< di grano, che vaglia ao 
paoli la quàftèrùola j debbari mefehiarfi con 
~ quijrteruòle d' altro gr and inferiore * che * 
? x4 pàpli la c|uarteruolà , affinchè così me- 
tètóaW pè&tày cadérti i6 paoli là quarte- 
ifaola . Si d impongano , come nel primo cafo le 
differenze" de* prezzi alternamente à canto, 
de* dati prezzi , e'1 prezzo mezzano a fini- 

ftra ,cosi: i4 



vale 



2 

Indi % iftituifca Tana- 

4 



x 4 

logia: Come la differenzi 4 a io (quantità 
del granò, inferiore ) Co*ì, \% difTtenza a al 
quarto proporzionale i eh' è 5. Di fcrti fc le, 
quarteruole 5 infieme con le 10 date Sven- 
dano 16 paoli la quartéruola * varranno 240* 
quanto appunto valevano primà di melchiar- 
fii poiché le 10 1 14 paoli fanno* 140, e le $ a 
20 paoli fatino 100 . e ioó4- i+Q = -HÒ« 
•CCL1XX1IL il t.u ? ^« guanto p.ù co. 
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fc té* fuoi proprj prezzi fi prepajigono , mi 
in maniera, che un prezzo almeno iia maggio- 
re , unairro Si* tintore del pretto arbitra- 
rio; alloia non batta una fola alligazione * fi 
che treglio s'intender Coll'efempio. Debba- 
no tr.ekh!a!si quattro fotti il vino * Una da- 
ta qualui qi e toi/ura del primo vino colli 
3 baiocchi, de] fecondo 4, del terzo 6 , dei 
quarro (^utfe fa ifure si dicaro A , fi, 
J). Si cejcs,qiantó di ciascheduno dtlba pen- 
dersi 9 accecete cOsì tr.elchiaio vendasi a ba-* 
jocchi 7 la milur* é qtal pfez^o ti dici M. 
Si dii porgano Ordinatamente i dati prezzi iuW 
iotto l'altro, e si faccia l'alligazione de 1 due 
prezzi Aj D, cioè si comparino ambedue coi 
prezzo A/, fottraendoli dal medesimo , e met- 
tendo a lato di ellì alternamenre le diffe- 
renze, cioè a lato di A la differenza 2 , e a 
iato eli D la differenza 4. Similmente si fac- 
cia l'alligazione de' prezzi B, V 9 ccm* an- 
che de' prezzi C , D (un Trezza , Ajf* 



folo de* dati prezzi si M 7 \A 3} 2 



può più volte alligare , |£ 4 2 

gli altri una fola volta) |C 6 2 

le differenze altercatami- \D 9 
te si pongane prailo J , {? , 
£> , wme si velie &t:* Arti, ^ ./S?nr<* 1 4 



4- 3- 1 
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C 2 : l4 Si fomman» insieme (ufte !« 
C 2 : ~ d'ffrrenze ' ' a fomma delie 

14:1: " ,4 q u . 3ii farà HJ e s'irti- 
/■ 2 . 1 tuifca tante volre la regola 
8 4 deJ tré, quante fono le di£ 
( 8 : Inferenze, cioè come 14: 1 : : 
la prima , la feconda , la terza , e la quarta 
differenza (che qui è 4 + 3 4. j 3 g ) a] quar , 
to proporzionale . E poiché ie frazioni tro- 
vate , cioè ie parti della miflura fora mate in- 
sieme fanno ,1=1, ciò è fegno eflèrfi ben* 
operato, avendoli la mifura che lì cercava é 



.* 

.9 1 • / 



i> Capo iv. 

fondamenti ielle fudette regole di Proporzione 4 



CCLXXXIV. A gran ragione aflerì il eh* 
, t\ Giacomo Bernoulli tom.u 
foluu terg, proél. che la più pane delle rego- 
le arimmetjche, cioè del Fallo , d'Alligazio-, 
ne, di Società , ed altre fimili, anzi la ttefla 
regola del tré (delle quali abbiam parlato ne'du» 
«api precedenti) talmente dipendono dall'Alge- 
ora.che o per mezzo di eflà.fi fono la prima vol- 
ta trovate , « fe s'ignorino e vadano in oblio , 
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poflono agevolmente €oll r ajuto della medefi-' 
ma di nuovo rinvenirli e dimoiarli ; nè al- 
tro effère i' equazioni algebraiche fe non co- 
me tanti pnncipj , da inferirtene Tempre nuo- 
ve regole , onde l'Arimmetica de'numeri viep- 
più s'aumenti. Quanto ciò fia vero, fi ve- 
drà chiaro nella pane Il{ , e per le cofe , che 
ora diremo. 

CCLXXXV, E nel vero ripigliando lc^> 
afiezzioni della Proporzione , c Ipecialmenre 
quella , ch J è la principale dimoftrata nel 
Teorema I. , e II. del c^po primo, cioè che 
nella proporzion geometrica difereta il pro- 
dotto degli eftremi è eguale al prodotto 
di que* di mezzo , e nella continua il pro- 
dotto degli eftremi agguaglia jl quadrato del 
mezzo : da ciò ne fiegue , che dati tre qua- 
lunque termini di detta proporzione > fi dà 
anche o il quarto , o il t^o,. o il fecondo , 
o il primo . Perochè fia a : l? ; : c : % » farà a» 

bc 

, e dividendo x ==£ * , eh' è la forinola 
della regola del tre diretta , per cui dati tre , li 
cerca il quarto proporzionale (n. 250.) E fe 
a : & : : x : c , farà ac 252 Sjfr $ t dividendo farà 

ac • 

x £= 7> eli è il terzo proporzionale richieflq &c< 
CCLXXXVI. Dall' ifteflò principio dipen-r 

l'i A» 



Àe , e fi diiaoftr* !i regoi* diri tré ravfcrf* f 

pei cui i dati tre termini » fi cerca il quarto 
reciprocavate proporzionale , cioè che lia al 
fecondo, com'è il primo al terso (n. 256.) 
Iinperochè la proporzione reciproca de 1 quat- 
tro termini a, 6, c, * fi cangi in diretta; 

> ab 

farà 0 : r : : x : » % e perciò =?= c* ì e 7^" # , 
cioè il quarto riChielto è eguale al prodotto 
dei prime nel feconda, divifo pel terzo. 

«Neil* ifoflà maniera fi difeerra , Ce 
là proporzione è continua * óve in vigor 
del fudetto principio fi lia , che dati due 
termini fi pofo trovare il mezza geome- 
tricamente prqpQrziènale , Imperoche ie dal 
prodotto degli eftremi ai cftraggafi la-» 
radice quadrata , y/ai farà il mezzo pro- 
porzionale richiedo ; poiché facendoti y/ai =s. 
x , farà ai =2 v# , e in confequenza 
Così anche fe a due dati a, b fi voglia aggiun- 
to ti terzo geometricamente proporzionale,que- 
Ib farà il quoticnte del quadrato del fecondo 

divifo pel primo, cioè , ; poiché f<? pongafi 

"Jasii farà in confequenza l>b =3= ad ; onde-r 
per la feconda parte d?l teorema II. 

k * J 

p 9 a • 

€CI XXXVII. 
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CCLXXXVIf. La regola poi del trecorji* 
pofta deriva dall a c ompolizion delle ragioni 
(n. -234) e tutta fi riduce a queito Proble- 
ma : Date che fieno le ragioni componenti u- 
na qualche ragion co mpoita , e da;q un de due 
termini d' un'airra quaiunqae ragione , che 
fia eguale alla darà compoita , trovare l'altro 
termine della medelima. Prima però di rifoU 
verlo , e di applicarla al calò noitro , non fa- 
rà fuor di prppofiro Ipic^are più accuratamea- 
te cip che fpetu alla compoiizipn delle ra- 
gioni, ; 

E prima d'agni gltro, perchè i Princi- 
pianti non prendano equivoco circa la voce 
, Compofi/ipn di ragione , si lappia che quefte 
voce in due fensi molto diversi si adopera da 
Geometri; nel primo fenio è quella , che si 
fa per addizione , come polìa la ragione di 

a : l , il di cui efponente è f , la ragione , 
che componendo ne rifui t a , è a + i : b , e que« 
fta più propriamente si chiamerebbe addizion 
di ragioni \ nel fecondo fenfo è V altra , di cui 
> qui parliamo , e si fa per moltiplicazione , 
tioè 0 con moltiplicare gli, efpenenti delle da- 
te ragioni tra loro , o x:on moltiplicar gli 
fteifi termini , con cui si esprimono le date 
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aagioni ; nel prima modo la ragion campo* 
Ita si ha dal prodotto degli Efponenti , nel fe- 
fecondo dai prodotti di ruttigli antecedenti, 
e di tutt' i confequenti • V uno » e l'altro mo- 
do è T ifleflò , perchè la ftefla ragion compo* 
fta ne ritolta ; Per ef. sieno date due ragio- 
ni di 4:2, e di 9 : 3 , lefponente della pri- 
ma è 2 , dilla feconda è 3 ; Or perchè 2x3 
ss 6 , il 6 farà 1* efponente della ragion com- 
porta , la quale si avrà ancora , con moltipli- 
care gli antecedenti , cioè 4 X .9 , e i confe- 
quenti 2 x 3 ; Onde la ragione di 36 :6 è la 
«ompofta delle date, che per efponente ha il 
f . Similmente fe l' efponente della ragione 

di 1 sia m , e della ragione 1 sia n » la ra- 
gione, il di cui efponente è »*, cioè il pro- 
dotto degli efponenenti dati, è la comportai 

la quale si può efprimere anche cosi £J,cioè 
00 prodotti degli antecedenti , e d$' confequeo* 
ti , cW è la ftcflà della prema ; poiché la ra- 

gione*" , o a : b si può cangiare in quefta.» 

\ c 

hn : 6 (n. 23 i«) 1 e 1» ragiane "3 , Q e : i in 
cjueft* altra dn : d , Onde la ragion com~ 

pofta per il fecondo modo è "j/ zzsmn^fi r 

CCLXXXVIIL 
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CCLXXXVIIL Quindi si ha , e fi dime 
moftra il teor. fondamentale della compofi- 
zion delle ragioni , ch'è quefto. Se a due qualun- 
que termini a , g fi frappongono alrri quantifi- 
voglia mezzi comunque tra le comparati , cioè o 
coiìituifcono,a due a due ordinati, ragioni egua- 
li , o le coftituifeano ineguali , la ragion di que- 
gli eftremi JT fi compone dalle ragioni inter- 
medie continuamente prete, cioè di a;6, di 
6 : c , e così degli altri fino all'ultimo geon- 

t a b c d t 

tinuamente . Imperoche 7x7x^x7 X/ 

f abcdtf a 

:= 'g!>c~defg~g ; mentre i termini intermedi 
trovandoli tutti così fopra , come fot to' l'inter- 
pofta linea , fi diftruggono ; onde rimangono 
foltanto il primo e l'ultimo , e vai quanto dire, 
che Tefponente , o il denominatore della ra^io* 
ne di a :g nafee daTei elponenti delie fei ragioni 
intermedia . Sieno ne'numeri continuate quat- 
tro ragioni, cioè una tripla, una doppia , u- 
na fefquialtera , una fefquirer/a , : : 36 , 12 , 
6,4, 3 . La ragion del primo all' ultimo , 
eh* è dudecupla fi compone dalle quattro ra- 
gioni intermedie , il di cui efponeiue è 12 , 

eh' è il prodotto, degli efponenti 3, 2, ir 



«K 7 tra fc moltiplicati . 

CCiXXXiX, Per avere adunque la rt- 
gion comporta di altre date componenti , ol- 
tre i due modi fpiegati nel num. 287 , vi ha 
un'altro m«do dipendente da' detti , e di mol- 
to ufo , perchè apre la ftrada alle corruzio- 
ni geometriche . 

• Si cerchi I. la ragion comporta dàlie due 

Se bel 

£ , 7 . Si faccia a:i::d: 7 » quello quar* 

to proporzionale 7 fi chiami f . Sara 7 U 

ragien comporta dalle due 1 f Jf, ImperQ- 

phe nella ferie c , 4 * |> » U ragione è la.* 

comporta dalle due "3 , 7 Cn. 288.) Ma per 

la cofiruzione 7 Dunque^ è la ragion 

comporta dalle due 4 , . 

Si cerchi 2. la ragion comporta dalle tre 

. > 1 4 > / • Trovata , cerne prima , la ragio* 

€ S C 

nt 7 compiila dalle due j , 7, le tre date 

e e 

fi ridurranno a due 7 , 7 , Si faccia pertaiu 
to ? come diaa» # ; f:: t : 7 = q 1 la ragione 

7 fa- 

» 
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J farà la comporta delle tre date per l'iftcfc 
lo raziocinio . E così fe fi voglia la ragion 
comporta da quattro o più , fempre coli* ìftcf- 
fo metodo * il quale oltre all' efprcffion fera- 
pliciflìma , che dà della ragion comporta (men- 
tre in vece di efprimerfi per £7, fiefprimt 

per 4) fa dippiù , che tal fempliciffima ef- 
preffione ii pofll in varie guife fempre fimiliffi- 
me variare, tra cui fia lecito fceglier quella, che 
più atta (èmbrerà alla foluzion del problema* • 
CGXC. Or affli di rimetterci nel noftro 
eamino, per le cofe dette fi vede chiaro , al- 
tro non eflere la regola del tre comporta.* , 
che un corollario della compofìzion delle ra- 
gioni. Mi fpiego co* queft' efempio : Se feu- 
di 2000=:*, usilo fpazie danni 3 x=* por- 
tano il lucri di fc. 100 =3 § 1 Se. 8000 mb i 
nello fpaaM> d'anni iis=zdt quanti fc. lucre- 
ranno? Si cerca il lucro incigniti #, chea- 
gli fc. 100 abbia la ragion eguale alla com- 
piila ragione dalle due componenti 8000 ; 
2000 , e il : 3 • Pcrilche lì difpongano i ter* 
mini così . f , 

2000 X 3 •* 8000 x ia : : 100 : x =* i£o# 

é ci i d : : e : x « «7 

V 2 €CXGI. 
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CGXCI. Corollario anche della detta com- 
pofizion di ragioni è la regola compofta di So^ 
cierà , la quale a queftq probi, fi riduce: DU 
videre un dato numero n in un numero de- 
terminato di parti incognite , come in tr<? 
parti x , y j z 9 con tal condizione , che le ra- 

f * y 

gioni di quefte parti y , 7 fieno eguali all<L_^ 
i-apioni compofte , le componenti delle quali 

* t • A * ~ Ì l t -C- 

fieno date , cioè y = * X f ,e t = c x /.cic- 
che per la fuppofìzione cofta I, » x +y + 
n . IL m :y ::ad:èe, e y:z:: he : cf i quindi 
alternando, e invertendo ad: x : : be :y : : cf: a 
Onde ne 'viene rifoluzione , e la 

regola aritmetica 

C-<**. ,$d+be+ef 

ad + bc + ef: n C : : : 7d^7+7/ 

CAVO V. 



pelle TrogreJJìoni geometriche % e bro affezioni* 

CCXCII.T)Er le cofe dette chiaro appa- 
■7 rifee , che ad averfi la Progref- 
gon geometrica , debbono i termini eflèr con-- 



tmua- 
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tinuàmenrs preporziònali in geometrica pro- 
porzione in modo , che ferapre per eguali ra- 
gioni procedano , cioè moltiplicandoti conti- 
nuamente per T efponente della cornan ra- 
gione , il quale fe è maggior di i , fa la pro- 
greditone crefcente , fe è minore di i , la fa 
decrefcente . Per efempio 
Sieno 2 . 2x2=4x1 =8x2=15x2=32 &c. 
a . ara . am z . am^ . am* . &c. 

*vero 32.16 .8.4.2: cioè 2 =16". 7= 8 &Cé 

11 1 i * 

* . ^ à . Ja.jé a <xc. 

Nelle due prime jjrogreliìoni il comune efpo- 

tìente , o moltiplicatore è 2 = nell'altre 

1 

due anch' è il 2 , = 1 a , che il può anche 
efprimere per m , e trasformarli la progref- 

iione in quefla * * • ~ • < ^ . * "~ 4 ♦ ~ f 

&c. Ov'è da notarti, che cominciando da un 
dato termine, come da a viene quefìo a mol- 
tiplicarti , o a dividersi per la progretiìon geo* 
metrica del fuo efponente così 

a . a . a . a . a .a 

l . m . fli 2 . f*3 • «4 • 

j , ; — . 

*>ì V | Dvero 
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CCXCIII. la Prcgitlficn geometrica tta 
tutte la più itirplicc, e la più naturale (co- 
me altrove fi c detio ) è qtiella ,che ccmi«- 
cia da i , e allora il lecer do tu mire è 1 ef- 
ponente della ceirun ragione , cioè i° . a 1 . a 2 . 

. * 4 . &c. in cui li numeti affili a' terroi-. 
ni non fole indicano la pctefià di tifi, ira 
ancora la lor difìanza dal priiro; e perete fi 
chiamano cfporenti della poteflà , o indici del- 
difianza , e arche logaritmi , i qugli relativa- 
mente alla ferie, cheamincia da i , ce min- 
- ciano da o , piocederdo feconda la ferie arim* 
metica i , a , 3 > 4 *c, come difrùlamente fi 
fpiegberà, trattar doli de' logaritmi . Queftc 
cole ccìì premette patto alle principali affezio- 
ni della Piogitffion geometrica, che parte fon 
teoremi , e parte problemi , indifìintamentt-* 
prej cfìi , e con accennacene foltanro le di- 
iroftr azioni , per fuggirle lungherie, Riguar* 
do a' imboli , dì cui mi leivirò , prerdo s 
termine n ir imo , / tcrn ire n * iTmo^ il rer« 

tai golo degli cftrtmi af , la ragione del maf- 

/ - 
fimo al miuime^ , il mirerò de* termini n 9 

il a faune eijponcDte m , U diilanza di qua lun. 
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^ue -tèrmi ae dal ptim* rf= * x . 

CCXCIV. 1. Qualunque termine della pr*- 
greffion geometrica afeendente moltiplicato per 
il comune efponenre » dà il termine profilila- 
k mente maggiore j e pel roedefimo diviio dà 
il termire profiìmaiDCine minore. Ciè è chia- 
ro per la for mula -, con cui lòpra fi è efpi ef- 
fe l'una e V altra progreditone (j\.2s>*) 

CCXCVé Ih baro il primo rennjne della 
progreilionc , e dippià 1* efponen c comune # 
viene a formarsi la ttefk progreffione * Dil- 
cende dalla precedente. 

GUXCVL Uh Qualsivoglia termine delift 
progrelfione afeendente e il prodotto dei pri- 
mo termine nella poteftà del comun efponen- 
te , qual poteflà abbia per indice la diftanzft 
dal primo o sia il numero de' termini me-* 
no i 9 cioè = am d , o *m n - 1 . Qualsivoglia ter- 
mine poi della progrelfion difendente è il quo- 
ziente del primo termine diviio per la pote- 
flà dei comun' efponente , l'indice della qua- 
le sia il numero de' termini meno uno , cioi 

~ d , o~ _ _ . l'uri corollario del detto aci Tcor. 

2. c. 2. Sez. 2. e della formola ivi cfpofìa. 

CCXGVII. IV. D-fi nella progreffioft* 
geometria attendente il prt mo termine a , \i 
* x V 4 tft* 
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comun* efponcnte #*, la diftania del termine 
richiedo dal primo 9 si trova il richiefto , Ce 
si moltiplichi il primo per il comune efpo-* 
nente elevato alla poreftà 9 il di cui efponen* 
te sia la difìanza dal primo , o (eh* è lo fìeflò} 
il numero de* termini meno i. Si voglia per 
ef. il feiìo termine della progreflione afeen- 
dente , farà quefio e= am d ~ am n " 1 •= ani . 

Che fe la progreflione sia difcenden^c^ , 
per aversi il richiefì© , si divida il primo ter* 
mine per il comune efponente elevato alla po- 
terà , che abbia per efponente la difiarza dal 
primo: Onde volendosi il . termine fefìo, fa- 
rà quefio == -u . Difcende dai 

detto poch* anzi num. 2$>6. 

CCXCVlII. V. Dato un qualunque ter- 
mine ami \ e data di qualunque altro mino* 
re z la difìanza 2 dal dato , si trova il z , con 
dividere il dato per la potefìà dei comune et 
ponente m $ il di cui indice sia la data difìan- 

za 2 , cioè farà tz^ a ^rzs:4mt z=am d . Cofla 

per il n. 2j>2. 

CCXCIX. VI. Due qualunque termini con 
1 due altri dell iftcfJà progreflione pofìi in egual 

difìan- 
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diflanza tra loroferbano V ifìefla proporzione ♦ 
Difcende dal precedente * poiché eflendo la ra- 
gione del maggiore al minore = m d , fe in 
ambedue le ragioni sia comune così Tefponen- 
te tn , come la difìanza d , faranno anche tra 
/e eguali . Perilche nella fèrie delle continua- 
ìrente proporzionali a 1 , s* » ai , a* % ** * 
a 6 , *? &c , farà a 1 : a* : : : al , mentre-» 



4 % =~7; e fe si faccia a . am . am % . ah* . am* • 

. am 6 &c. farà a: am z : : am* : am 6 &Cc. 

CCC VII. Se da quanrisivoglia termini 
continuamente proporzionali , v. g. : : a , é , 
r 9 d » e 9 f$ g 9 si prendano alcuni ad arbitrio 
coli* ifteflà dilìanza tra loro , anche quefti fa- 
ranno in progreffion geometrica , come : : a » 
f > e 9 g j overo : : & % d, f 9 h &c. Cofta pel 
precedente . 

CCCI. Vili. Nella progreffion geometri- 
ca : : a , b , c 9 d, e , /, data la comun ragio- 
ne 9 o sia T efponente tn , e *1 numero de' ter- 
mini n, si trova la ragion degli eftremi tra 

loro 9 cioè 4 5 qual rifoluzione dipende dal n. 

f 

i$6. , perchè n—i—ài ónde % = m* s= 

CCCII. Etera la ragion degli eflre- 

mi 



* 
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mi s con la ragia» cernirne «, f! ha il **u 

mero de' termini n . Iraperochè fc Z = , 
faptndofi qual poteftà di iw è , fi fa an- 
che la diftanza degli eftrcmi d = n ^ i , Ori* 
de « = ^+ i . • - % 

CCC1II. X. Dato il termine primo 4 con 
la ragion comune m , e '1 numero de' termi- 
ni * fi ha anche l'ultimo pliche eflendo 
/ 

~=sm l , farà E quindi darò T ul- 

timo termine / con la ragion comune m , e 
il numero de* termini n , fi ha il primo * * 

incitre effèndo m d co ^, farà <x= - , . 

CCCIV. XI. In ogni próorc/Bon geome- 
trica il prodotto del primo nell' ultimo ter* 
mine, o fia il rettangolo degli efiremi é e- 
guale ai prodotto, o al rettangolo di due al- 
tri qualunque fieno egualmente diliaiti da* lo- 
ro eftremi; e fe il numero de' termini fia dif- 
pari^il prodotto di due qualfivoglia termini , 
egualmente dittami dal mezzo, e eguale al 
quadraro dei medefimo . lo^oché effcndo;: 
* * t » c i d , e , / &c , farà pel n, 300. s: c : : 
d:f, e in fonlequenza sf—cd; così anche 
per i'iltcift éiiìitif* c per* af— ti &c* 

' È fi» 
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1! fc 1 efpefla pr#|reffione fi trasformi in que* 

jfta s. *tn l . am % . am* . *?/*4 . &c 9 farà 

Per r ilkiTa ragione efendo :: *, d,g 9 
Z2 è i d> f, :: r , d$ >j iarà *£ = c 
il 4 , e € e = «W . 

Molte altre propafirioni limili all' e- 
mnciate ne* precedenti numeri fi potreb- 
bero efpcire , ma fi emmetroro per amor del* 
la bitviià , e perchè ogmma da fc puè rica- 
larle . IS'on icftó però da tr^lafciarfi nè il teo- 
rena per in vaie la lenirà di rutta la prò- 
gn flicr e lènza la conrinua addixion degl'in- 
teimedji e quinci qualunque termine anche 
r ultimo fenza riguardo agl'intermedi : ne que* 
teoremi » onde dipende la dottrina de'logariu 
mi da fpiegaiiì nell'appendice, e'1 calcolo 
efpoaenziale propofto nella Sez. 3. della parte 
4. Sia per chiarezza maggiore il fequenre 

r * 

V- .. L IMMA 

CGCV. Ne termini continuamente projpo- 
sionali come ogni antecedente c al fuo con- 
fequente; così la fomma di tutti gli antece- 
denti alla ài tata li era&qua»ti * Cioè 

• - . . ffc- 
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> > J » r ****** à 

fé ; : a , £ , r , d &c , farà jr+7+3> come -j ,ove- 

Imperochè elìendo r=7='5 » fc fipon* 
ga y ~m , iarà anche (11.230, e 231) 7 = 

*» 9 e 7~ w ; Onde èm = a , cm~i , e 4/? 
— <: ; quindi + *t»'+ ^/« = 4+ ^ + r;e pe» 

bm+cm+dm a+b+c bm+cm+'im 

te«+i~ = Ì*7+3. Ma ^ - = m ; duri- 
<I ue ~b-H+~d~ m ' Dun< 3 ue eifèndo per l'ipoté- 

GCCVI. Corollario . Ne' continuamente prd- 
porzionali * , i > e , 4, e, f, de' quali * tìa 
il minimo , / il maffimo , * la fomma di tut* 
ti , farà s—f il valore analitico di tutti gli 
antecedenti, s —a di tutti confequenti; e pe- 
rò per il Lemma a:é::s—f: x _ * : Qjiin* 
di fi ha la fòmma di tutta la progreffione . Poi- 
ché fe a : è : : « _/: t — » farà bs — &f— as 

~aa, b* _ at = # - « « : e però * = |g j . Ne* 

numeri fia : : i , 4 , g , I( j ; Sara la fajnma di 

tutti = 4 ^= 30. 

Teorema r. 

CCCVlI. Se dal prodotta del fecondo nei 

maù 



I 
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tnaflimo , o ulti ino fotrraggafi il quadrato del 
primo , e* 1 refiduo fi divida per la deferen- 
za dei fecondo dal primo, il quotiente dà la 
foni ma della progreffione . E' chiaro per il 
caroli, precedente . 

CCCVIII. In maniera poco differen- 
te dall' efpolta nel teor, fi nova la det- 
ta fomma , foftituendofi al primo, o mi- 
nimo termine l'unità , e al fecondo f es- 
ponente della comun ragione , cioè m . Nella 
feri? pertanto : : 4 . *w l • am' , am* . am* • &c, 

am 1 x m-s *m -a . 

farà ~~^~^m$?mx si poiché fe ladet* 1 
ta lèrie fi trasformi nelf altra : : a , b , c , d , 
^ , /, farà , pel coroll. ^el lemma , s~f: s—a 
:: 1 :*n; quindi sm -~fm = $—* , e sm — f =*= 

< * r 

fìi — ai e però j ;=»J7 , come prima . Che 
fe in vece di 1 , é di m fi ponga il primo a , 
el lecondo 6> avrà luogo l' elpreffiene ana- 

6 

• am ~ aa 

litica del teorema , cioè ^smZT = s , com'è 
chiaro . 

, CCCIX. Il teorema 5 anche propofto fecon- 
do il num. precedente , ferve di formola ge- 
nerale non folo a trovare la detta fomma, 

. * * * • 



Digitized by Google 



dati che fieno il mafflrnò fermine /, il min?- 
tn# s , e T efponentc comune m , cioè t =5 

^17 > ma anche a rivivere li fegucati proble- 
mi* ed altri a quefti fomiglianri , cioè a dire 

I. Dati gli ekremi/, a di qualunque prò- 
greffion geometrica , e data la fomma di ef- 
la , fi ha il cornun' cfponente m . Poiché fe. « 

fin-M % s s 

zzzm-D farà m— 7.7 

II. Dati il minimo termino *,il coraun ed 
ponente m * la fomma di tutt'i ttrttini / , fi ha 

anche il malttmo /= + * . 

III. Dati , Tefponente comune m , la fòm* 
ma della progreffione&x , eVanffiftO termine 
/, fi ha anche il minimo — sin. 

IV. Dati, il termine maffì m /, impo- 
nente comune m> e la fornirla della progref- 
fione x , fi ha il numero de* termini n ; poi- 
ché pel preced. a =2 fin + s _ sm ; e però 

^^riir= H = m d Cn.ay5.) Sicché fi deve cer* 
care, che poteftà dell' efponen te di f» èegaa- 

/ • 

le alla quantità S*/-^* poiché 1 indice di tal 
poteftà +1 è il numero richiefto determini, 
cioè n « 4 + 1 # 

Pi quefìa fatta fono gli altri problemi, 

che 
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ohe li poflono veliere preflo il Valli* tomo ». 
alg. c. 19 1 e che ctala diverfa combinalo* 
de' dati fi pojlono facilmente ricavare , atte* 
fe ancora le proporzioni di fopra dichiarata 
dai n. 3*4. fino al 304. 

TEOREMA IL 

CCCX, \1 E' termini continuamente prò-, 
•JlNI porzionali , che noti comincia* 
no dall' unità , come nt J termini ; : *. sm l • 
sm z • am* f sin* &c. fe due tra fe fi moltipli- 
chino , e*l prodotto fi divida pe'i primo; O 
fe più di due tra fe fi moltiplichino, è # 1 pro- 
dotto fi divida per li gpreltà del primo , mi* 
nore d'un grado folo del numero de* termi* 
ni : nell'uno e nell'altro cafo s'avià perq*o- 
tiente un termine f il di cui efponente , e fia 
la diftanza dai primo farà eguale alla fomma 
degli efponenti di tutti li termini • 

Sia per il primo cafo ie due termini tri 
fe moltiplicati V efponente d«l primo 2 , del 
fecondo 3 ; faranno [pertanto detti termini 
am z y ami , e *1 lor prodotto aatn 1 ** == asm* 9 ^ 
che divifo per a dà art , cioè un termine , il di 
cui efponente è J, eguale alla fomma degli efpo- 
nenti de termini moltiplicati a cioè== 2 + 3 t 

$ie* 
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Sieno pel fecondo cafo dì tre termini qua- 
lunque continuamente moltiplicati gli efpo- 
nenti r, s\ t ; faranno perciò i termini am* 
am' , am x , c 'ì lor prodotto a* qual 
prodotto fc dividali per la poteltà feconda di 
a, cioè'per a 1 , s'avrà il quotiente am r+,+t , il 
di cui efponente è la (omnia de* dati efponenti , 
CCCXI. Cural/ario I. Quindi fe i termini 
continuamente proporzionali cominciano da i , 
cioè fe fieno i° . a 1 .a z .a*. &c , da due di 
elfi y#o più tra fe moltiplicati , ne proverrà un 
termine, il di cui efponente farà eguale alla 
fomma degli efponenti di elfi . L' chiaro , 
perchè qui non fa duopo di divifione da 
fard pel primo fermine > come ne' due cafi 
del teorema , eflèndo il primo terpiine qui 

CCCXII. Corollario IL In ogni pregreC- 
fìon geometrica , die ha per principio l'uni- 
tà, gli efponenti de' dati termini , cioè i 
loro logaritmi infieme uniti fono eguali 
all' efponente , o logaritmo del prodotto 
di efli i per ef. a 1 x a*> = ai ; perchè i 
logaritmi fono gì* indici delle quantità con^ 
tinaamente proporzionali in proporzioh geo- 
metrica, che cominciano da 1. 

TEO- 
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TEOREMA III. 

CCCXIII. O E la progreffioM geometrica co. 

^3 tnincia dall'unità , e la progre£ 
fionc arirnmetic* degli efponcnti dal zero, il 
quotiente d\un termine per un altro qualun- 
que divifo farà il termine , il di cui efpoaen- 
te fia eguale alla differenza de* dati efponen- 
ti . Gotta dai detto nel e 2- E in vero nel- 
la fèrie i° . a x . a 1 . ai . a+ . a* . &c. perchè la 
progredirne geometrica comincia da i * $ l*a- 
rimmetica degli elponenti d* Q y ne viene , 

i 

che ~ = 4'-* — a% , cV è la divifione Ioga* 

ritmica delle poteftà. 

CCCltl V*. Corollario I. Quindi fe un ter- 
mine minore d' una data progreffione fi vo- 

glia divifo per un maggiore, come--, Lifl- 

dice dei quotiente farà negativo , cioè a}* 6 == 

• Onde perchè dividendoli 4° per a 1 a 
ponente è o— i = — i , ed il quotiente 
e dividendoli a~ l per ; 1' etponente è 4. « 

x = ,. ed il quotiente a- 1 ; e ulterior- 
mente dividendofi #-* per <a l 1* efponente è 

X ~2 
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_ 2 ^- i x=: — 3 * ed il il quotienre 4 ~* ; £ 
coti* ifteflo metodo fi vada innanzi , fi forme- 
rà la ierie delle porefta , che li dicono nega- 
tive , gli elponenti delle quali formino una_, 
progreflìone arimmetica di numeri naturali, co- 
me li e fpiegato nel caìcoio elponenziale (n.^pi.) 

CCCXV. Corollario II. Ma poiché a° =i 
(n. 5)2.) le in vece di a° fi ponga * * e Tu. 

nità li divida per a 1 > il quotienre farà= 

v - - • a 

(r x 'i e fe ~ l fi divida per 0 1 , il quotient* 

' v 

farà - = ^i- 1 , e fè fi divida per * l , il 

quotiente farà =4-1 &c. Onde nell'una 

e nell'altra maniera fi poflòno efprimere le 
poteftà dette negative , le quali in realtà non 
iòno che frazioni , il di cui numeratore è fein** 
pre V unità , e i denominatori fono le ftefle 
poteltà confiderate c«me pofiuve . 

TEOREMA IV, 

* 

CCCX VI. jf N qualunque progreflìon geome^ 

X trica il primo termine è al quar- 
to , come il cubo del primo al cubo del fe- 
ce»- 



Google 
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condo j e univerfalmente nella ferie ; ? « 1 6 1 4 

d . e 3cc, la ragione * , cioè d' un termina 
che chiamo m ad un'altro, che chiamo x:k 
tra effi un folo termine V interpone , farà e- 
guale alla ragion de' quadrati di due termi- 
ni i che im mediatamente fi fiegaono , cioè 

1? i Se due termini s'interpongono, farà e- 

» m % 

guale alla ragion de' cubi 7r,fe quattro, = 

; e in genere difegnando n un numerò 
qualunque di termini , che tra due my* s'in- 

s fo M m 

terpongono , s'avrà ss-f«t7. Imperché - » c 
una ragion compofìa di tante componenti tra 
fc eguali , quante unità contiene il numero 
de' termini interpoli, più uno. E nel vero 
in quefta ferie : : a . atri 1 . am 2 • am 1 . am* &c. 
egli è evidente, effere a : am* ::a l :a z m L , 
mentre Tifteflfo d V elponente m 2 di ambedue 
le ragioni • Similmente a : ami : : ai : ai %nì , 

ov* è anche l'ifteflb efponente m* . 

CCGKVIL Corollario L Quindi deriva le- 

levazion delle p.itcltà , come fi è detto nel ci. 

4elU.Sez.IIL p. L Sicché della poteflà a* il 

X y qu^ 
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quadrato è a* X a 1 =za*+*msz*4 ; c v l cubo I 

la poteftà il quadrarne^ ^ 
e *1 cubo è * * x a* x ai s= *ì+tà=s<*i3cps* &o. 

CCCXA'III. Omllario II. Deriv* anche 
T origine de' logaritmi, o (eh* è io lleflo) de- 
gli efponenti delle poteftà ; mentre il doppio 
dei logaiirmo d'una data poteftà adegua TeC 
ponente del fuo quadrato , il triplo di quello 
adegua V efponente del fuo cubo , e còsi de- 
gli altri , < , 

CCCXIX. Corollario III. Si ha ancora ro- 
digine delle poteftà, che chiamano imperfet- 
te , e fono realmente radici delle poteftà . Sic, 

tèe delta poteftà a 12 la radice quadrata è a z 

ii * 

> . < 

ac , la cubica è a s = *4 , la quadrato-qu*. 

drata è a 4 =** &c. Così àncbe della potè* 
ila *- J »la radice quadrata è a~ 6 f la cubica è 
la quadrato-quadrata &c. Le prime 
il chiamano Poteftà imperfette pofitive ; le 
altre imperfette negative; ed ambedue for-, 
ip2no * come fi è detto a fuo luogo , difpo- 
fte in ordine progreflìoni geometriche , men- 
tre i loro 'efponenti fon femori ili .progre (no. 
|}@ sruwne'icà, ^ G A- 
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i ' CAPO VI. 

m 

! . 

I i 

t La proporzione , e procreatone armonici 

: GCCXX. ALlé proporzioni , e progreC 

? fioni già lpiegare , arimmeti- 

: eli e geomeuica paré , che derivi un'altra 
forte di proporzione , e progreiTiere , che Ar- 
ironica fu detta dagli antichi , perche s'ap- 
plica alle principali proprietà della mufìcal corv 
fonanza. 

la proporzione armònica piiè averli tra 
tre, o quattro quantità, cioè nel pnmò cafo * 
quando di tre date quantità la prima è allà 
terza, Come la differenza tra la prirfia e fe- 
conda alla differenza t$a là fecónda e terza i 
per cf. dati tre termini a , % b , c, ai c:: a 
— b : b — c : ne' numeri 6,4,3 vi ha prò- 
porzione armonica * eflendo 6 : 3 •' : 5 — 4 • 
4 — 3 » perchè dell*Mto e dell'altra ragione 1' 
cfponente è 2 » benché elfi numeri uè hanno 
tra fe la fteflà differenza , nè là flellà ragio- 
ne » cora' è manifefto . Così anche 7 , « * > 4 a » 
peishè 12 _ 7 : 42 — ia : : 7 : 42 . 
* CCCXXI. Nel fecondo cafo fi ha la prò- 
porzione armonica rra quefti quattro termini» 
é> i/,&>d,fe*:dila~-& : e - d, Così ne' ntt- 

X 3 «e- 
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meri 30, 18, 14 > 10, fe 30': 10:: 30 — 1 1 
14 — . 10 ? perchè luna e l'altra ragione è tripla. 

CCCXXII. La Progreflìone armonica fi ha 
quando la lìdia propoizione fi continua oltre 
i rrè termini, o all' insù afeendendo a quan- 
tità maggiori , o all' ingiù difendendo alle 
minori ì ma in modo , che i primi tre fiano 
armonicamente proporzionali, indi lafciato ii 
primo , li tré fequenti , e poi lafciati li due 
primi gli altri tre , e cosi in avanti * Oy* e 
da oflervarfi , che in tal continuazione mai 
non farà , che tra gli efiremi deprimi tre v # 
abbia la flefla proporzione , che tra gli eftre- 
mi degli altri tre , come ne' numeri 3 , 4 > é * 
12, vi ha continuata la proporzione armoni- 
ca, perchè cosi li tre primi 3,4,6, coire 
gli altri tre > lafciato il primo , 4 , 6 , 12 fa* 
no armonicamente proporzionali , ma gli e- 
firemi j e 6 de' primi hanno trà fe la pro- 
porzione dupla, gli coltri efiremi 4 e 12 han- 
no la tripla ♦ Il metodo di continuar quefia 
proporzione così all' insù , come all'ingiù , e 9 \ 
metodo anche di trovar la proporzione armo* 
nica , fi dà ne' feguenti problemi ♦ 

CCcXXUL Per dare ora un faggio del 
come la proporzione armonica efprime le prò-» 
prietà delle confonanze muficali > prendo li tre 



numeri 6 , 4 , 3 , armonicamente proporzio- 
nali; e trovo 1 che tra 6 e 4 vi è la ragion 
flfqiiialrera, che fa la confonanza detta la-* 
Quinta ( Diamente ) ; e tra 4 e 3 vi è la 
ragion lelqurerza * che fà la confonanza chia- 
mar* la Quarta ( Diatefìeron ) ; finalmenre_, 
trà 6 e 3 la dupla , che fk la confonanza_* 
chiamata / Ottava ( Diapafon ) . Dell' iitcflà 
maniera fi novano quelle , ed altre cDnfo- 
nanze in altri numeri armonicamente pro«* 
porzionali é AnÀ , come nota il P. Clavio 
( ItL 5. Geonu ehm. } nel Cubofolido fi tro- 
vano garrirò termini in continua proporzio- 
ne armonica , che variamente tra fe compa- 
rati esprimono le principali Confonanze mufi- 
cali. Perochc in eflò fono bafi quadrare 6, 
lati 12, angoli folidi 8 , e angoli piani 24. 
or quefti numeri 6 , 8 , 12 , 24 fono in pro- 
greffione armonica ; e la proporzione di 8 a 
6 è fefquiterza , che compete alla Quarta, la 
proporzione di 12 a 8 e fefquiahcra > che 
compete alla Quinta; la proporzione di 12 a 
6, o di 24 a 12 è dupla , propria dell' Ottava * 
quella di 24 a 8 è tripla propria della Duo- 
decima-, e finalmente quella di 24 a 6 e qua- 
drupla propria 4'*lu Decnnaqutnta conlònanza,. 
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PROBLEMA f. 

4 

» ' « 

CCCXXIV. 'PNA tre numeri aritmeticamcn* 

t V te proporzionali ricavarne 
tre altri , che fieno in proporzione armonica. 

Rifol. Il primo de* tre dati fi moltipli- 
ehi prima p^ fecondo , e poi per il terzo ; 
indi il fecondo anche per il terzo , i tre prò-» 
dotti faranno armonicamenta proporzionali* 
com'è da vederli ne* fequenti efempj* 

Propor Aritm ' h I > 6: 8 * 1 4 * 7,I °* 
* '-Armon. 2.3.6. I 34.32.48; 1 2S.40.70. 

4. i. té 

thac.lc. 

• ♦ ♦ • 

Dimoftro adunque, che i prodotti deli* 
ultimo Ef. , cioè #1, ac, fa fieno armonica* 
menre proporzionali , cioè al — ae : ac — le : : 
ai: fa. Imperoche emendo .% 4. I. e , farà # 

+ r = 2^ ( n. i^jO Feniche fe l'una e l'altra 
parte dell' equazione fi moltiplichi per là fìeflà 
quantità èie , farà aalc + aicc = lai fa ; e pe- 
ro _ ai fa c= — ^cr , e vai quanto 

dire il prodotta degli cftremi al—ac x/<*=^ 

v -« • 

a) 
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#4 — ac:ac — hc :: ab : te. Il che dovea di- 
rnofìraifi . 

CCCXXV. Corollario h I tre termini ar- 
monicamente proporzionali prtfi a due a due 
fono proporzionali ai tre termini della pro- 
porzione arimmetica , donde fono nati, ma con 
ordine inverfo prefi anche a due a due , cioè 
si i ac : : t : e » ed se ; te : : 4 : £ 

CCCXXV I. Corollario li. Vicendevolmeii* 
tcwfe il primo rumerò dell'armonica propor* 
zionalità fi moltiplichi pel fecondo , e poi 
per il terzo , e*l fecondo per il terzo > i pro- 
dotti aaic % atte, abec faranno aritmeticanaen^ 
te proporzionali. Così dalf armonica 2. 3 • 
proviene l'arimiBetica 6. 12. 18. 



■ * * • * 

CCCXXVII. T\ Inrenire tre termini arma- 



gli eftremi de' quali , e le differenze abbiati» 



PROBLEMA II. 





la data proporzione. 



ari** 
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ziònale ( n. i$6.); indi pel preced. ProbL 
da quefti tre fi ricavino air ri tre ih propor- 
zione armonica : Quefti faranno i lichiefti . Co- 
me fe li cerchino tre, gli eitremi de* quali 
abbiano la ragione di a : c , fi trovi il mezzo 
aritmeticamente proporzionale b. Pe'l preced. 
da quefti tre .\ a. Le proverranno in armo- 
nica proporzione ab. ac. bc , gli eftreiuP de 
quali hanno la data ragiona di a. c. 

CCCXXVHI. Corollario . Se un dato nu- 
mero dividefi per altri aritmeticamente pro- 
porzionali, li quotienri formeranno una prò- 
greffione armonica . Per ef. .fe U num. 60 fi 
divida pc* numeri aritmeticamente proporzio- 
nali i, 2 , 3 , 4j 5 &c, i quotieuti 60, ?o, 
30, if 9 12 formano una ferie in progrelfi*- 
~~ armonica. Perchè 



60: 20 : : 60 — 30: 30: — 20 
30: 1 s : : 30 — 20: 20 — 1 5; 
20: 12:: 20—15: — '" 

• PROBLEMA III. 

« • * 

CCCXXIX. T"\Ati due termini é*è, trova* 

JL/ re il tcjrao * armoaicameo» 
te proporzionale , 

tifa 
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• RìfiL i THmoflraz. Il priroo calo è , quai- 
do la proporzione è crefcente y allora iarii a : 
b — *:x — t O 3*0. ) e però ax ~ak=:I>x 

: e riduccndo j s' avrà » 1- : Dun- 

que faranno armonicamente proporzionali a. 

S. **~ in vigore dell* equazione trovata ; e 

• » ' * 

la «letta quantità a ;~ b è la forinola gene- 
rale per qualunque terzo armonicamente prò-, 
poizionale ad altri due dati -. Così fe a = 

ifo 160 

io , *== lf , -fata * = 20 r 16 = 7=4°; 

E* da avvertire però per la Htfla equazicn^ 
cke ove il fecondo termine £ o eccede il dopte 
pio del primo , cioè 24 , o è a quello eguale* 
il Problema affatto non fi può rifolvere. 

Il fecondo cafo*è » quando la proporzio- 
ne è decreicente, allora s'avrà 4—b\ 
4- * r onde come nel primo eafo farà anche 

in quefìo *= jrvl » € la poporzione ar* 
xnonica * . L ' — Sia * = 6, £ = 3 , 
dunque # ssa f f^zf , ^ 2 • Siccke per luno e 




4»< 
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èafi fl : troverà, *«= — 7 ; perilche i termini 



a . . é faranno armonicamente proparzio- 

cali . Cfis Te i detti termini all' ifteflo deno- 
minatore fi riducano , con prendere i foli nu- 
meratori , vi farà ancke li proporzione armo- 
nica a* +aè. lab. ab + b l . Sicché fe a=x 
2, b == 3 , il mezzo armonicamente propor- 

tortale 2 4=: tPJÌc&'g e però a.!». 3 ove- 

ro 5 ridujbendo i termini aH'itteflo denomina- 
tore > io. 12. ij armonicamente proporzio- 
nali. 

. ' CCCXXXII. Ma vi è un altra proporzio* 
ne in quefìo genere , che fi chiama Contrar* 
atonica , di qui bafta accennarne la nozione, per 
eflerc raro l'ufo, che fe ne fa nella materna* 
tica . Pertanto la proporzione Comtrarmonica fi 
ha* quando la deferenza del primo e del fe- 
cpndó termine è alla differenza del fecondo » 
e terzo, come il terze è al primo O vero % 
avendofi quattro termiai, quando la diffè rea-» 
za tra il primo e fecondo e alla 'differenza tra 
il terzo e \ quarto » come il quarto è al pri- 
mo, E fe i termini del primo cafo fi vanno 
continuando * allora s* avrà la progreifione*** 



Digitized by Google 



33+ 

Contrarmonica* I problemi ad efla attenenti , 
cioè de* modi di trovare o if terzo, dati che 
fieno due , o il mezzo coarrarmonica mente pro- 
porzionale , lì poffono facilmente rifoivcre per 
le cofe dette ne' Problemi precedenti • Il che 
bafti aver detto (òpra la dottrina delle Pro- 
porzioni cosi in generale , come in particolare • 

APPENDIC E * 
Ve Logaritmi , e del loro ufi . 
CCCXXX1II. V 1 ON e qui mio penficro 

JlNI Spiegar per minuto il ca- 
none de' Logaritmi , e tutti gli ufi , che fe 
ne fanno . Sarebbe queflo un trattato a parte f 
e neceflario per la trigonometria. Ne dirò quan- 
to batta per gli ufi dell'arimmetica; perchè i Lo- 
garitmi fono a buon conto numeri artificiali fo- 
ihtuiti agli ordinari numeri , per cangiare tutte 
le fpetie di moltiplicazione in addizioni , e tutte 
le fpeciedì divifionein formazione • L'inventore* 
de' Logaritmi fù il famefo Gio.NTeper gentiluo- 
mo Scossefe, che ne fiabitt il canone, e ne formò 
le tavole , perfezionate poi da' rinomati Arrigo* 
Brìggio, Adriano Ulacco, e da altri. 

CCGXXXIV, I Logaritmi fono numer^ 
aritmeticamente proporzionali , corrifponden-» • 
ti ad altri numeri, di cui fono logaritmi, e 
che ferbancj trà fe la geometrica proporzione y 

Sie- 
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Siene per cf. i numeri nella ferie A geome- 
tricamente proporzionali , che egualmente fi 
contengono ; a quefti corrifpondano altri in 
altre ferie diverfe J5i , B2 &c. aritmetica- 
niente proporzionali , cioè con egual diligen- 
za fra fe , o crefcendo fempre , & decrefcend* 



A 

1 



£1 
o 



S 

16 

3* 

123 
256 



1 

! 



3 
4 

$ 

6 

7 
8 



! 

I 
I 
I 



B2 

o 



li. 



3- 
1 



51 
ì 

6t 
i 

8 

IO 



I 



1 



7 
9 

13 



■ 

I 

I 17 I 



*4 
3* 

28 

24 

20 

12 

8 
4 



I numeri nelle ferie B fi dicono i lo- 
;arittni della ferie A : Onde il vede , che i 
logaritmi poflòno a libito alfumerfi, purché, 
determinata , che fia una volta la differenza, 
fi mantenga in tutta la progreffione coftante 
in maniera, chefeil logaritmo dell'unità del- 

la 



Digitized by Google 



3tf ml . 

la ferie A fia i , e del binario fla 3 , come» 
nella ferie B j , di ncceffirà il logaritmo di 4 
farà 5 , di 8 farà 7 , e così de* rimanenti ; e 
fe il logaritmo dell'unità è 32, e del bina- 
rio è 28 decrefcendo , come nella ferie #4 » 
farà il log;, di 4 il 24, e di S il 20 &c. 

CCCXXXV. Sebbene però la forma de lo- 
garitmi è arbitraria, la più ufata però, eia 
più idonea agii ufi è quella, che comincia da 
zero , ficchè il log. di 1 fia o , come fi è 
detto nel calcolo degli efponenti , e fi vede 
fatto nella ferie Bi . E in vero ficcome alle 
. poteftà, che fono quantità geometricamente 
proporzionali ,. Cominciando da 1 , fi adattano 
gli efponenti , che fieno aritmeticamente prò* 
porzionali , cominciando dai zero ; cosi nelle 
tavole logaritmiche a* numeri in progreffione 
geometrica corrifpondono numeri in progref- 
iione aritmetica ; ficchè fìabilita per la geo- 
metrica la proporzion decupla z , 10, 100 &c. 
come neU'amiefla tavo- 
la, fi fanno corrifpon^ 
dere i numeri in arim- 
luetica progreffione, che 
4aì zero cominciando, 
differivano tra fe per 
xcooocce* * • " 



Fror.treom. 
I 

IO 



IOOOO 



Frog. trititi* 
o 

1 0000000 
20000000 
3000000O 
4000000© 



CCCXXXV L 
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CC€XXXVL ta ragione poi , per cui dagi- 
inventori de' logaritmi fienfi pe' termini dell' 
aritmetica progreifione allignati numeri , che 
con tanto ecceflò fi fuperano , ella è , ptrchè 
in qualunque ferie geometrica mancando molti 
numeri intermedi , de' quali poffiam© nelle 
noftre operazioni abbisognare, perciò i Ioga* 
ritmi applicati a qualunque ferie geòmetricaf 
debbono aver tra fe una differenza grandi/fi. 
ma 5 per poterfì affigliare anche agl'inferme*, 
dj li luoi logaritmi fenza frazione . Mi Spie- 
go : formino una ferie aritmetica i numeri 
naturali 1 , 2 , 3 > 4 > S &c. , e corrifpondano 
a numeri geometricamente proporzionali 1 , 
3 , + 5 8 > i& &c Or eflendo 1 log» deli' uni-, 
tà , 2 del binario , 3 del quaternario , qui 
già manca il log. del ternano , come anche 
mancano i log. de' numeri 5 , 6 , 7 , y , 11, 
-13, 13, 14, i$ &c. Onde il canone Ioga-, 
ritmica farebbe molto mancante , perche qua* 
lora oecorreflèro numeri di tal fatta , cetfe-, 
rebbe ogni ufo da' logaritmi • Laddove pofto 
per log. dell' unità 0 , e per log. dei binario 
10000000 , del quaternario 2oqooooo ; ovve* 
ro del denario ioooooco , dei centenario 4 
0000000 , e così degli altri , come neila t*v, 
4i fopr» dpplU , già moiri logaritmi pe' nii« 

¥ meri 
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meri intermedi abbondano , fenza ricorrere a 
frazioni • . . 

CCCXXXVII. I logaritmi dell'uno, c_. 
dei diece fi dicono log. radicali , per efler co- 
rne le radici degli altri , e,, ftthéliti che fieno , 
fervono di regolg a logaritmi degli altri pro- 
porzionali , ferbando eguale V accrefeimemo f 
Il perchè 9 eflendo la proporzione di ipo ad 
i duplicata della proporzione di io ad i ,e 
quella di icoo ad i triplicata della medefitna 
di io ad X » il log. di iop debb'efler dop- 
pio dei log. di io , e quello di iooo triplQ 
'di quello di io , come cofta dalla tavola po- 
lita nel n. 335 f ,11 log. però di 10 non è pref- 
lo rutti, gii Autori i ifieflò ; a me col comu* 
ne de'moderni piace di metterlo=i, ooòooqo f 
Ed è da olfèrvarfi , che la prima nota de "lo- 
garitmi è puntata f cioè fi dillingue dall'al- 
tre col punto , e fi chiama la car*ttcrifìic* , 

0 T indicativa , perchè indica di quante note 
numeriche cofti l'intiero, di cui ella è loga- 
ritmo , efìendo fempre la caratteriflica d' una 
nota meno del numero intiero , cui corrilpon- 
de. Quindi è, che i logaritmi de numeri da 

1 fino a 9 hanno per caratteriflica o, da 10 
a 99 hanno 1 % da zoo fino a 199 hanno 2, 

» 

e così de* rimanenti . Sicché dato qualunque 

nume- 
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numero intiero , per ef 3*43 » fu&to colia , 
che al logaritmo di elio 'competono tr$ ikhs 
per caratteri/lira nì> > t ; ' , 

CGCXXXV11L II determinare i logaritmi.* 
de' numeri in proporzion declupa ,/Come nel- 
la tavola del n. 33$ , o in altra qualunque 
.proporzione non porta fcco alcuna diffcultà, 
cor»' è chiaro per le cofe dette . Il difficile 0 
è {tenderli a' numeri anche interpolai f e que- 
ft* è lo feopo dell 1 artifizio * con cui fi coftru-* 
ifeono le tavole Logaritmiche , cioè il ritra* 
vare i Logaritmi de* numeri frapponi , tr^ 1 
e 10 9 tra 10 e 190 , trà 1 00 e iooo &c. Mg 
perchè quefta è fatiga già fatta dagli Auto^- 
ri fovralodati C n * 333 )> e *I dare il metodo, 
di coftruir quefte tavole farebbe un andar trop- 
po in lungo, e forfè anche fuor di ftrada* 
perciò mi contento di foggiungere al fine di 
quefta fezione le tavole Logaritmiche de* nu* 
meri computati da 1 fino a 500 ; e dopo aver 
re adattate a' Logaritmi le proprietà de' nu- 
meri in progreflìone aritmetica, fpiegate ne' 
capi precedenti , inferirne gli ufi principali 
per |e operazioni Aritmetiche,. 

TEOREMA VIII, 
CCC^XXIX. O E fi diano quattro numeri 
* ' geometricamente propar* 

¥ ^ «ir* 
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donali , come nella tavola forropofla i nume* 
ri A , jB , C 5 V: la fcmma de' log. E , H de* 
gli ettremi A , D è eguale-alla fomma de* log, 

G de' termini di mezzo JS, C. E fc fie- 
no tre numeri geometricamente proporziona- 
li P, C, D, la fomma de' log. £, If ,~ de- 
gli eftremi f , D è doppia del log, G del raez* 
%o Ci e per Toppolito &c. v 

La dimoftrazione del Teorema fi dedu- 
ce dal Teor. I. , e III. per elitre i logarit- 
mi fecondo la lor definizione ( n. 334* ) arit- 
meticamente proporzionali. J^a feconda par- 
te anche rimane dimoftrata per gì' ifteffi. Che 
le per Toppofito la fom- 
ma degli eftremi E 9 H * 
fia eguale alla fomma R 
de mezzi F, G, fi di- * 
moftra per rifletta ra- ~ 
gione , elfcre 1 numeri ^ 
A 9 B 9 C 9 D geometri- I 0»ooo 
camente proporzionali; imperochè pel Teor. 
II. i log. E 9 F 9 G 9 H fono aritmeticamen- 
te proporzionali : onde per la loro definizio- 
ne i nura. A 9 B 9 C 9 D 
proporzionali. ■ < 

CCGXL. Coro/Urto I. Dati tre nani, geo- 
metricamente proporzionali fi ha il quarto 



1 
io 
zoo 
icoo 
ioooo 



ooooo 

IOOQO £ 

20000 F 
30000 Ì£ 
40000 G 

50000 ff 




* 
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kidipindentemetité dalla tcgóìz del Tre, di 
cui lì e parlato ne' capi precedenti, collo- 
lo ufo de' logaritmi ; poiché batterà dallsu. 
foni ma de' logé del fecondo e terzo numero 
darò fottrarre il log* del primo: . 
fieno i dati numeri J5 , C* D e * \ ~ 
i log di elfi <?, H, /< Dalla.. * * * £ 
iomtna de log. H , £, cioè da 74^ J 1 H 
£ fot tragga il log* G 2 , il refi-* D 3 ^ 
duo 5 farà il log* £ del quarto ^ 4 ^ 
proporzionale JF. Dell' ifteffà ma- ^ l 6 N 
m'era di tre geometricamente prò- * 
porzionali dati due fi trova il terzo * Sieno ì 
due dati JS, C, i log. de* quali fonoG,H, 
dal log H raddoppiato fi tolga il log. G , cioè 
da 6 lì tolga 2 , rimane il log. I 4. del nu- 
mero D, eli è il terzo geometricamente prò* 
porzionale . E finalmente volendoli il mezzo 
C, la fomma, de* log. G, 2 degli eftreinij*, 

V fi divida per 2 , farà ~ — 3 log. di C 8 , 

eh* è mezzo proporzionale tra 4 * e 16 . 

^ CCCXLl . Corollario il. Quando jl log- dell' 
unirà è zero, la fomma de' log. G, H de* 
fattori B, C è eguale al log. idei prodorto 
JS. Peroché eflèndo per la natura della moiri- 
jplicaaione l'unità al moltiplicatore, comeil 

Y 3 irolti- 
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ttolriplicafìde ài prodotto, fa fertile pet le leg* 
gi della proporzione l'unirà, e i aumenB, 
C , E geometricamente proporzionali , e i lo- 
ro log. per la definizione di efiì, in propor- 
zione aritmetica: onde pel Teor* I* la fom- 
>ma de* log, G, He eguale alla foto ma de* 
log. £ , e dell' unità* Ma il log. dell'unità qui 
è o . Dunque quella fornma e eguale al folo 
log. L , cioè del prodotto E. Che le il log. del- 
l'unità foi£ W'«uatche numero ,allora^dalla 
fomma de' log* de' fattori dovrebbe fottrarfi 
il log. dell' unità , ptr<5hè fi abbia if log. dei 
prodotto. 

CCCXLII. Corollario III. EfTendo il log* 
dell' unità ov il log. jF di qualfivoglia num. 
A raddoppiato fa il*Iog. G del quadrato di A % 
eh' è B , triplicato fa il log. Hdel cubo C del- 
l' iftefìo A , e*così nelle altre poteftà. Segue 
dal precedente, poiché il duplicare il log. E 
ellèndo Y iftellò, che metrerlQ due volte ( on- 
de ne nafee il log. G del nùmero & ) farà il 
numero B il prodotto di A in fe fteflò ; men- 
tre cosi la fomma de' log. de' fattori è egua- 
le pel precedente al log. del prodotto . Dun- 
que Bè il qaadrato di A. Or ponendo/i il 
log. G doppio del log. F, faranno! log. F,e 
G iniìeme uniti tripli del folo log. F. , onde 

fi 
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ti fa il log- tiy chépè* npofefl è toplo di F; 
perilche il numero C, Hi cui H è log* , nafce 
dal prodotto. di A in B, cioè delia radice ntl 
iuo quadrare, e perciò C è il cubo di i4 &c* / 

CCCXLìlI. Corollario IV, Pofto il lOg.dtt 
1" unità o, il log L del numero dividendo 
E e eguale z log. G, H infieme uairi de 1 dU 
v.fore B, e del quotiente Ci Perochè tllen* 
do per la natura della Divifio«e V unita al 
quotienre, come il divifore al dividendo , fa- 
ranno T unirà, e i numeri C, B$ E geome- 
tricamente proporzionali $ t i loro log. cioè 
c,H, G, L arirmeticameme preporzienaiu* 
in confequenza pel Teor. I. la fornma de* log. 
o» L cioè il folo lòg. X è eguale alla fom* 
ma de* log;. G, H. 

CCCXUV. Cortìlarh V, Effcndo il log* 
dell'unità o , ie di qualunque numero M il log. 
K il divida per 2 , cioè fe ne prendala me- 
tà , quefta faià H log. delia radice quadrara 
C ; e (e fi divida per 3 , cioè fe ne prenda 
il terzo, quefto farà G log. della radice Cu* 
bica B dell' ifteflo mimerò M. Imperochè il 
log- H duplicato fa per T iporefi il log. Af # 
Dunque pei Corpll. III. M è il quadrato del 
numero B , cioè' B è radice quadrata del nu- 
nzio M. Keirifteflà maniera il log. G tri* 

Y 4 pli. 
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plicaro fa il log* N; e in eonfcguenza il mi- 
merò B è radice cubica del numero M . E 
cos* in avanti fe il log. di qualunque nume-» 
ro fi divida per 4 , per 5 , per 6 &c. né ver*- 
rà il log. della radice deli' ifteflo numero , de- 
nominata da quella pottfià , il di cui efpo*. 
nente fù alTunto per divifore. 

UJì de logaritmi nelt ofèrationi Aritmetiche. 
CCCXLV. F"NvAgli efpofti Corollari dJpen* 

JL/ dono ufi citati* E I. neh 
la tno hip/icariane 1 Se due numeri fi vogliano 
moltipllcati infieme f fi trovino i loro log** 
e inlìeme fi fòmmino j la fomma dà il log* 
del prodotto ( n. 34I. ) Per cf. fi abbia da— 
moltiplicare 23 per piloro log. trovati neU 
le tavole fono 1. 3617278 , e o. 5542425 ; la 
fomma è 2. 3155703 , eh* è il log. dei nu* 
mero 207., c quel!' àppunto è il prodotto di 
23 in 9. 

II. Nella divi/tone: Dal log. del dividen- 
do tolto il log # del divifore , il reflo è il log* 
del quotiente (pi 343.). Sia il dividendo 224 , il 
divilore 8. Dal log. del primo 2.3502480 fot- 
tratto il log. del fecondo 0..9030JXDO, fi ha. 
il refiduo 1. 447x580 , eh* è il log di 28. Dun- 
que 28 è il jquotiente di 224. divifo per &. 

Che 



* 
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Chefe il refiduo d'un log. fottr&ttó dall'al- 
tro non fi trovafle nelle tavole , ciò è fegno, 
non eflere il numero dato maggiore efattanien- 
te divilibile , e allora lì prenda il log. prof- 
iimatnentc minore del refiduo , e a canto al 
detto log. fi troverà il quotiente < 

III. Ne/la firmazion delie fotejìh : Se qual- 
che numero debba farfi quadrato, o Cubo, il 
log, di elfo duplicaro , o triplicato darà il log. 
del chiefto quadrato, o cubo ,( ti. 342 ) Vo~ 
lendofi per ef. il quadrato di 16 , il log. di 
eflò 1. 2041200 raddoppiato fa 2.4082400, 
che trovato nelle tavole cornTponde al 256 9 
il qual numero è il quadrato di 16 ; e '1 med. 
triplicato dà il log. 3. 6123600. del numero 
40.96, eh* è il cubo di 16. 

IV. Neil* ejìrazion itile radici: Se d' un 
numero qualunque fi cerchi la radice quadra- 
dtata , cubica &c. . la metà , o la terza par- 
te &c. del log. del propofto numero darà il 
log. della chiefla radice ( n. 344 ) Per ef. fi 
cerchi la radice quadrata di 7845 il log. di 
tal numero , eh e 2. 8543160 divifo per a,fi hà 
x. 4471 $ 80, log. di 28; onde 28 è la radi- 
ce quadrata di 784 . Così la radice cubica di 
64 fi ha ,* con dividere per 3 il log. di 64 , 
che 1. 806x800, di cui la terza parte è o. 
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<02o6co, che nelle tàvole fi trova efiere lo;*,, 
di 4; e perciò 4. è la radice cubica di 64. 

Devo avverrire però , che le tavole de lo^; 
pofte qui dierro fono de'numeri da 1 fino a pco, 
non già fino a 10000 , o anche a 1 cocco , co- 
me foglion farfi ne'libri , che trattano exprofcftò 
di cfle . Ma perchè fi fappiano trovare nelle no- 
Are tavole i log. non foio de numeri , che non 
paflano .900 , ma anche degli altri che fono 
maggiori, e perciò dalle tavole non compre- 
fi , iòggiun^o a tal fine i leggenti 

Ufi delle tavole logaritmiche • 
CCCXLV1. Probi, IX, pv' un dato qua- 

Jt J lunque nume- 
ro , che non ecceda il maifimo delle tavole * 
cioè s>oo , rinvenireil logaritmo. 

Tre cali ponno accadere : O che il nu- 
mero dato fia un' intiero , o che iia un rot- 
to* o che fia mirto d' intiero , e di rotio . Se 
è un'intiero , e minore di quello * a cui le 
tavole fi (tendono, egli fi cerchi in una del. 
le colonne lòtto la lettera N 9 e trovare chef 
fia , a deftea dirimpetto, e nell'ili flà • ya gii 
corrifpondtf 1 il fuo log. Così del numero 42 fi 
troverà il log. 1. 62324,93, e di 150 il log* 
X 1760.913 &e. Se lìaun rotto , di cai il nu« 
meratorc , c i denominatore non eccedano 
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pòOi fi cerchino nelle tavole i log. dell* uno** 
e dell'altro, e dal log^del numeratore^ t«k 
ga quello dei denominatore, il reftó firrà il 
log. della frazione . la ragione fi ha per Va 
natura de* Rotti ,*nc' quali il denominatele 
è al numeratore, come il tutto , o fia l'uniti 
è alla frazione . Dunque pel Teorema VHh 
la fomma de* log* del denominatore e della 
frazione è eguale alla fomma de'log. del nu- 
meratore , e dell'unità * cioè al folo log. del 
numeratore , eflèndo o il log* dell'unità . Dun- 
que fe il log* del deìiominatore fi tolga da— 
quello del numeratore , il retto farà il log. 
della frazione • E in vero fia la frazion pro- 

pofta-j , la quale per ciò*, che fi è dimo- 
erà *o nel calcolo de rotti j è il quotiente di 
j divifo per 8. Dunque (n. 343) te fomma 

de* log del divifore S , e del quotiente ~ $ 

eguale al log. del divifò , cioè di j » e in 
confeguenza fe dal Proportiuna/i 
log. di $ fi tolga il ~ . * 



5 



log. di 8 . rimarrà v 

il lo? del quotien- ™ m * rat - * 

uà j n fl r Intiero 1 
te , cioè della fra- „ . 

2Ìone , com' e da ve- W** on * ~ ' ^0.204 i-ioo 
derfi nell' ef. addol. t# • 



Logaritmi 

0.5030500 
0.6585700 

O.OOOOCOO 



14» 

>o* E' da ©flervarf! però y che eflendò qui 1* 

frazione propriamente tale , in cui il deno- 
minatore è maggiore del numeratore * anche il 
log. del denominatore è maggiore del log. del 
numeratore, e perciò quelle da quefte non può 
lòttrarlì * Sottraggali pertanto il minore dal 
maggiore f e al reilduo fi premetta il fegno 

— , per cui il log. della frazione vien ad ef. 
fere un numero negativo , come di fatto il 

logaritmo della frazione -| è — . o. 2041200. E 

così dev* eflere , ógni qualvolta la frazione è 
propriamente tale ; perchè in tal cafo la fra- 
zione è minor dell* unità , e in confequenza 
anche il log. di efla conviene, che fia mino- 
re del log* dell'unità , cioè minor del zero ; 
ma i numeri , che fono di fotro , cioè infe- 
riori al zero, fono negativi; dunque &c.Qu indi è, 
che i rotti, cui ferve di numeratore l'unità , 
hanno il log. fteffo dei denominatore , ina col 

fegno — , come il log. di - è il log. fteflò del 

numerò 5 , con premettergli!! il fegno — , cioè 

— o. 69%9jco. 

Il terzo calo è, quando il numero , di 
cui fi cerea il log. , è mirto d'intiero , e di 
r«tto ; altera fi prenda il log. dell'intiero , c 

la 
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la differenza del log. , che gli viene immediata- 
mente appreflo; indi fi faccia la regola del tre in 
quefta forma . Se /'intiero s'aecrefcejje d'una uniti , 
il log. di efjò $ accrefcerelte della trovata diffe* 
rtnza . Accrefcendofi dunque Jbltanto delle date 
farti dell' uniti , di quanto fi accrefeeri il fu* 
logarttmc ? Queft' aumento trovato colla rego- 
la del tre , s'unifea al log. dell'intiero f e fa- 
rà quello , che fi chiedeva . Se non che farà 
meglio in tal cafo ridurre l'intiero alla dino- 
minaziofie del rotto aggiuntogli, ficchè tutto 
il completò diventi una frazione impropria 
di cui fi trovtrà il logaritmo , col fottrarre 
il log. del denominatore dal log. del nume- 
ratore . Cosi cercandofi il logaritmo, del nu- 
mero sjì rjklptto quello a frazione impro- 

pri», feri - , e dal log. di 2$ tolto il log, di 

3 , s* avrà o. 9700367 log. del dato $j • 

Se la frazione fia decimale , eflendo il deno- 
mina tor di eflà femprc V unità con tanti ze- 
ri , quante fono le note decimali , dal log. 
di tal denominatere -deve fottrarfi il log. del 
numeratore , o della ltefla frazion decimale , 
e premettendoli il fegno negativo—al refiduo 

s* avrà 

» 
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s* avrà il log. della frazion decimale . Per ef. 
per averli il log. di o. 1 54'" , fi tolga il log, * 
del numero 154 dal log. del numero 1009 
(di' è il denominatore, ed è maggiore del- 
la frazion d^t*) e s'avrà il log. - o. 7131.9 
83 della frazione o. 194. 

CCCXLVIL Piobl. X. D'un dato nume- 
ro, che ecceda il malfimo delle tavole, che 
qui è $qo , rinvenire il log. profililo al vero f 
Dal numerp dato maggior di j>od tan- 
te note a deftra fi feparino col punto dalle 
rimanenti a finiftra, quante fa duopo, per- 
chè diventi proffimamente minor di 500 j 
indi fi trovi il log. di elio non- altrimenti , 
che fe il propollo numero coftaffè d' intieri, e 
di decimali. Alla caratteriftica del log. così 
trovato fi aggiungano t^nte unità , quante 
nel dato numero fi fon fèparate a deftra le 
note, cioè quante fi hanno in canto di deci- 
mali, e s'avrà il log. cercato. Per ef. fi vo- 
glia il log. del numero 257325 > fi metta il 
punto dopo 257, di tal numero coli' annefla 
frazion deci naie 257.325 fi trovi il log , che 
farà 2.4104812; e poiché tre note fi fon im- 
parate , ed avute come decimali, perciò alla 
caratterifìica 2 fi giunga il 3 , e s' avrà del 
ds*tq numero, 4S?Ì^Ì il log, 5. 41048 12. 
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